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Klimawandel & Klimaanpassung

Veranstalter: Klimaschutz Eberbach
Referent: Dr. Raino Winkler
und KSM Eberbach
Eberbach 21.11.2023
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Klimawandel

Temperaturanomalie
Deutschland Jahr

1881 - 2022
Referenzzeitraum 1961 - 1990
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Was ist Klimaanpassung?

..

Klimaschutz: Strategien und Mal3-
nahmen um Treibhausgasemissionen
zu vermeiden oder vermindern.

Klimaanpassung: unvermeidbare
Folgen des Klimawandels abmildern
und Schaden vermeiden.

Klimaschutz und Klimaanpassung gemeinsam denken und umsetzen:
Beides wird im Umgang mit dem Klimawandel dringend bendtigt

ﬂﬁ‘EEberbach

am Neckar




Stlirme

Der Klimawandel
hat viele und
sehr
unterschiedliche
Folgen

Hochwasser

oerbach

am Neckar

1. LUBW, Dr. Harald Gebhardt, 2. Dr. Constanze Buhk. 3. Dr. Sabrina Plegniere, 4. Dr. Constanze Buhk, 5. H. Hunger, 6. gilitukha/fotolia.com, 7. Dr. Constanze

Buhk, 8. Dr. Sabrina Plegniere, 9. Andrey Solovev/ shutterstock.com, 10. LUBW, 11. Dr. Sabrina Plegniére, 12. Marco Uliana/shutterstock.com, 13. geralt/Pixabay,
14. RP Tubingen




Was kommt auf uns zu? (Klimawirkungen)

s

[- Trockenheit und Niedrigwasser (Fokus: Land) ]
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[ = Wandel von Lebensraumen und Arten ] ﬂﬁ‘gEberbach

am Neckar



https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/klimawandel-und-anpassung/kompetenzzentrum

Die Kernfragen

» Welche klimatischen Veranderungen sind bel uns zu erwarten?
o Starkniederschlage (Niederschlagsverteilung)
o anhaltende Hitzeperioden

» Welche Herausforderungen stellen sich uns?
o Wasserrtckhaltung und —speicherung
o Stadtgrun
o Hitzeschutz

» Wie konnen wir uns an unvermeidbare Folgen anpassen — mehr ,,Blau und
Grun“?

am Neckar

E[ﬁ‘;Eberbach



Kompetenzzentrum Klimawandel der LUBW
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https://pudi.lubw.de/publikationen?_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_formDate=1697620479324&p_p_id=de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_mvcPath=%2Fhtml%2Fsearch%2Fview.jsp&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_backURL=https%3A%2F%2Fpudi.lubw.de%2Fpublikationen%3Fp_p_id%3Dde_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_orderByCol=publisher-publications-first&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_orderByType=asc&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_keywords=Klimawandel&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_checkboxNames=fullTextSearch
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10182
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10203
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10204
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10252
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10253
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/49073
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/69745
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/83026
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/94069

Urbanes Wassermanagement
und Schwammstadt

» Welche klimatischen Veranderungen sind bei uns zu erwarten?
o Starkniederschlage (Niederschlagsverteilung)

» Welche Herausforderungen stellen sich uns?
o Wasserrtckhaltung und —speicherung

» Wie kdnnen wir uns an unvermeidbare Folgen anpassen?
o Schwammstadt
o mehr Grin in die Stadte

E[ﬁ‘;Eberbach

am Neckar



Trend Jahresniederschlag
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Fokus Starkregenereignisse

Tage mit Niederschlag > 20 mm Niederschlagsereignisse pro Jahr
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Abbildung 09: Entwicklung der Anzahl der Tage mit Niederschlag von mindestens 20 l/gm im
Flachenmittel von Deutschland in den Jahren 1951 bis 2020
Quelle: DWD, Link: https://www.dwd.de/zeitreihen

Abbildung 10: Anzahl mittels Radars erfasster Starkregenereignisse pro Jahr seit dem Jahr 2001 aus klimatologisch aufbereiteten

Radardaten. Als Schwellenwert wurden die Warnkriterien Level 3 (Unwetter) fur Stark- beziehungsweise Dauerregen des h
Deutschen Wetterdienstes genutzt. / Quelle: DWD 2




Heidelberg

I<Il|m'awan'del Anbéssung
ami Beispiel Heidelberg
und Eberbach

o s D Raino Winkler, Stadt Heidelberg
- e “_.-'".,T‘V_',-_Eb’?rbach 21. November 2023
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Wetter/Klima: Klimadiagramme von Eberbach und Heidelberg

Eberbach/Neckar 8.9 Grad C Heidelberg 111 Grad C
178 m 1038 mm 110 m 745 mm
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Klimakompass Heidelberg: Meteorologische Messstationen 2022

Landessternwarte (Kénigstuhl) Stadtbiicherei Wasserwerk Rauschen
565 m 0. NN 118 m . NN 116 m G. NN
Mittelwert Temperatur] 10,6 c 136|C° 132|C°
min. Temperatur] -5.6 [ am:| 18.12.2022 08:20{Uhr -8,8|C° am:|18.12.2022 07:20|Uhr -9,91C° [am:| 17.12.2022 03:40|Uhr
[ —— YT reo ~encl 0 ne 903 14301 20 2lre [ P TN T 22 alre ~rel Aa e 307 1E a1,
Sommertage [Tmaxz25°C]] 51| Tage vorn| 365|Tage 91|Tage von 365|Tage 95|Tage von 365|Tage
HeiBe Tage [Tmax = 30 °C] 8| Tage VO 365|Tage 35|Tage von 365|Tage 45|Tage VOn 365|Tage
Tropenndchte (Tmin 2 20 *C / 18:00 - 06:00) &|Nachte von 365|Nachte 11[Nachte von 365| Nachte 6INachte von 365|Nachte
Frosttage (Tmins0°C)] 72| Tage von)| 365|Tage 23|Tage von 365|Tage 43[Tage von 365|Tage
Eistage (Tmax <0°C)] 20| Tage von| 365|Tage §|Tage von 365|Tage 6|Tage von 365|Tage
Summe Niederschlag] 769.5| mm| | | in| 365|Tage |674.8)mm | | | in] 365|Tage J593.1|mm | | | in| 365|Tage
max. lagesnieaerscniag (&4 njj 44,5|  mm am; UL, 1LV 34M|mm am; U U LULL S4,5|mm am. £1D.LUEL
max. Niederschlaginéh] 219) mm am:| 26.06.2022 20:00|Uhr 30,0[mm am:|26.06.2022 19:50|Uhr 42,2|mm ami| 26.06.2022 21:50{Uhr
max. Niederschlag in1h] 160] mm am:| 20.07.2022 18:20|Uhr 18,1|mm am: | 24.09.2022 18:40|Uhr 31.2|mm am:| 27.06.2022 00:10) Uhr
max. mittlere Windgeschwindigkeit] 9.7 m/s| 34,88 |km/h |am:| 21.02.2022 03:00|Uhr 8,8|m/s 31,7[km/h |am:|18.02.2022 17:20{Uhr 16,5|m/s | 59,40|km/h |am:| 18.02.2022 17:20{Uhr
dominierende WiudrichtungJSO mit|12,81|% = mit|22,75|% 550 mit| 11,06]%
Temperatur & Niederschiag Temperatur & Niederschlag Temperatur & Niederschlag
160 160 2131 25,0
140 140
120 . o 250 e
T 100 i = i_ o0 53 15,0 ?
- 3 ’ E i = i
g 80 [ H i . t
§ 60 E f’ ! % A 7L 0,0 =
£ = 40 (] 55 .o
Ll 20 4 Hs!
20 o - - 00
£ *—"‘”«s?*@“*“f“*--ﬁ'“ S S -b'ﬂ S5 5 I I
OGS IE E OO O o“' o @ Fal ol ‘C‘ Ly I iedlerschizg (summe ]}
mmmm Niederschiag (Summe)] == Temperatur (Mittelwert) B Niederschiag (Summe]  esfe=Temperatur (Mittelwert) == Temparatur (Mittelwert [C'])
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https://klimakompass.heidelberg.de/

© Stadt Heidelberg - Amt flir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie
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Prognosen fur Heidelberg: ,,Mediterranisierung“ —
Entwicklung eines Klimawandel-Anpassungskonzepts

Gemeinderatsheschluss 25.07.2017

—Mehr Niederschlag im Winter,
weniger im Sommer

—Mehr Hochwasserereignisse
im Winter

‘ Hochwasserrisikomanagement

—Zunahme der Starkregen- ..
ereignisse ‘ Starkregenrisikomanagement

—Verdoppelung der Zahl der
Hitzebelastungstage bis 2050

—Vervierfachung der Zahl der
Tropennachte bis 2050

Technische und planerische
Konzepte zur Minderung der
Hitzebelastung

https://www.heidelberg.de/hd/HD/Leben/klimawandel-anpassung.html

Seite 15
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& heidelberg.de/hd/HD/Leben/klimawandel-anpassung.htmi [

% HEIdEIbE'rg 7°C * Kontaki Stadiplan Presse Stadiblatt RN =tera{ )] Q,

Rathaus Leben Besuchen Lernen & Forschen Arbeiten Entwickeln

Starsaie [ Laben / Umwell & MNachhaligkeit

Fhimawanaed- anpassung

Klimawandel-Anpassung

Im Zuge des Klimawandels ist in Heidelberg in den kommenden Jahren mit einer

L Klimawandel-Anpassung

T «Mediterranisierung” des Klimas zu rechnen, das heit die Durchschnittstermperatur wird weiter
¥ el L i ansteigen, sommerliche Hitzeepisoden werden haufiger auftreten, der Niederschlag im
. Winterhalbjahr wird zunehmen mit der Folge haufigerer Hochwasserereignisse und im Sommer
- ) wird weniger Niederschlag fallen, dafur aber haufiger als kurzer, heftiger Starkregen. Im
ML : R / Rahmen eines Klimawandel-Anpassungskonzepts fur Heidelberg mussen daher Schutz- und

Varsorgemalnahmen fir die Risikofaktoren Hochwasser, Starkregen und Hitzebelastung
erarbeitet werden,.

- Hochwasserrisikomanagement »

klima Kompass Heidelberg (Aktuelle - Starkregenrisikormanagement »
Klimadaten und Messwerte) » - Stadtklima Heidelberg »
Im Hochwasserportal Baden-Wirttemberg » finden Sie Informationen zum Thema Hochwasser
und Starkregen - aufbereitet fur unterschiedliche Zielgruppen wie Blrgerinnen und Burger,

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an: Unternehmen, Kommunen oder Kulturinstitutionen. Sie erfahren, wie Sie mit Hochwasserrisikcen
Amt fiir Umweltschutz, m umgehen missen, um Schaden zu verringern.

Gewerbeaufsicht und Energie

Prinz-Carl, Kornmarkt 1

69117 Heidelberg Weitere Infos:
B umweltamt@heidelberg.de
(. 06221 58-18000 und 58-18010 Gemeinderatsvorlage ,Klimawandel-Anpassungskonzept fir Heidelberg” »

Zur Amterseite

= Heidelberg



8 heidefberg.de/hd/HD/Leben/hochwasserrisikomanagement.html

B

22 Heidelberg 6 o Ky

Rathaus Leben Besuchen Lernen & Forschen Arbeiten Entwickeln

Stariseite [ Leben | Umwel & Nachhaltighes
KHmEwa Nk ANDAES LY Hochwasser-Jihrlichkeiten und Neckar-Pegelstinde

4 Hochwasserrisikomanagement Bazeichoes Entabindiadis .  Huiutu il

<Al S0 ] ¥l

Extreen-Hockwaaserfil, ..-) g 3m ~2ddm 20101788

=, ] 3 10 hay Hochwassar (Wl ,..] §.79m ‘_ K . _\ .-_, N s
- HEIDELEERG g Eojunriches Hocheatser [H0,,)  B3Em o 22121583
20ahcihad Hookasianr (HD,)  ET1m
1 0ekitis b Hod hadidnd (HD ) Lilm

zur interaktiven
Hochwassergefahrenkarte »

Férderprogramm Starkregen- und
Hochwasserschutz

Hochwasserrisikomanagement
Hochwassergefahrenkarten

Grundlage fur das Hochwasserrisikomanagement sind die Hochwassergefahrenkarten, die unter
der Federfuhrung der Regierungsprasidien unter Mitwirkung der Unteren Verwaltungsbehorden
(z.B. untere Wasserbehdrde und untere Katastrophenschutzbeharde), der Kommunen und
potenziell Betroffener erstellt wurden.

e L ol k

zurm Forderprogramm »
Die Ergebnisse der Hochwasserrisikomanagementplanung werden in den Projektgebieten in

= Heidelberg



Hochwasser-Gefahrenkarte Eberbach: Uberflutungsflachen
g o W

Daten- und Kartendienst der LUBW

(10 Uberflutungsflichen () Oberﬁutungsﬁéche HQ100

LEGENDE X 'mm Q. v Eberbach -

ey (..'.:'
@ Gewasser A
e Verdoking 7

= nicht berechneter Gewasserabschndt
== Gewhsser in Bearbetung

sonstige Gewasser des AWGN o N
|| HWOK Gewisserfischen ¥ .
|| sonstige Gewasserfidchen Do

@ Hintergrundkarte

e

@ Anschiaglinie Uberflutungsfiichen

—— H00
HQ-Extrem
@ Oberflutungsfliche HQ10 LR
|
@ Oberflutungsfliche HQS0
= ) y 1
@D Oberflutungsfliche HQ100 ] g

Q) LU, LGL, BRG

@ Oberflutungsfidche HQ-Extrem

Umwelt-Daten und -Karten Online (C) 2022 desanstalt Umwelt Baden-Wirttemberg

Heidelberg
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Hochwasser-Gefahrenkarte Eberbach: Uberflutungstiefen

Daten- und Kartendienst der LUBW

| Landesanstale fiir Umwele »
' Baden-Wirttemberg ’

@ Uberflurungstiefen () | Kein Layer selektiert

LEGENDE X 'mom Q ~ Eberbach

@ Hintergrundkarte

»
(@

@ Anschiaglinie Uberflutungsfidchen

—— HO100
HQ-Extrem

@ UOberflutungstiefe
Uberflutungstiefe HQ10
Uberfiutungstiefe HQS50

@ Uberflutungstiefe HQ100

Uberflutungstiefe HQ-Extrem

. »>40m
B -35-40m
B >30-35m
] »25-30m
[ >20-25m
»>15-20m
>10-15m
»05-10m
»025-05m
0-025m

©

10 LuBwW, LGL, BXG ETRSS89 / UTM z0ne 32N EPSG:25832 MaBstab1:

Umwelt-Daten und -Karten Online (C) 2022 Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wirttemberg

= Heidelberg Seite 19



Hochwasserrisikomanagement

Ubenlutungsflachen bei HQ1o, s, 100, £x1R on " f,.';,...,

Landesweite Strategie

Hoe! rnuu’rfwmm (HWGK)

EUENHEIM o0 | =5

,Die landesweite Strategie zum Umgang mit ircksdgle e
P

Hochwasser in Baden-Wiirttemberg zielt darauf
ab, dass alle Akteurinnen und Akteure die
Risiken kennen, MafSnahmen entwickeln,
koordinieren und umsetzen.”

Kommunale MalBnahmen zum Beispiel:

 R1: Information von Bevdlkerung und
Wirtschaftsunternehmen

* R2: Hochwasseralarm- und Einsatzplane

* R5: Kontrolle des Abflussquerschnitts

e R8: Erstellung von Konzepten fir

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

MaBnahmen—Ampel

Wenn fr eine Kommune in der MaBnahmen. Ampelk e Informatios orhanden sind, so ist die K ommune durch die in de!

u'"u.l"‘l.u'"ul'“u.lr"l.u'"uﬁ‘

technischen Hochwasserschutz R “"“ e |
* R21: Rechtliche Sicherung von

Uberschwemmungsgebieten B S |
* R27: Eigenvorsorge Kulturglter e A R e N

= Heidelberg Seite 20



5] heidelberg.de/hd/HL/Leben/starkregennsikomanagement.htmi |_§' 1

= Heidelberg

Rathaus Leben Besuchen Lernen & Forschen Arbeiten Entwickeln

Sdostomte [ Laben / Umwel & Machhalbighsit
KRmawardskAnpassung

&+ Starkregenrisikomanagement

zur interaktiven
starkregengefahrenkarte »

Neu: Férderpregramm Starkregen- und
Hechwasserschutz

Starkregenrisikomanagement
Starkregen: Hilfe zur Selbsthilfe

Starkregen kann jeden treffen. Im Extremfall verursachen heftige Regenfalle
Uberschwemmungen, Unterspilungen, Hangrutsche, Die Stadt Heidelberg hat fir Blrgerinnen,
Birger und Unternehmen ein Vorsorge-Konzept erstellt, Mit den Starkregengefahrenkarten
kann man sein individuelles Risiko abschatzen, Und das Konzept bietet Hilfe zur Selbsthilfe: Wie
zum Forderprogramm » kann ich mein Haus umbauen, um es vor einer Uberflutung zu schitzen? In den vergangenan
Jahren hat Starkregen teure Schaden in Heidelberg verursacht,

= Heidelberg



Starkregengefahrenkarten

- Karten mit Uberflutungstiefen -

seltenes Szenario aullergewdhnliches Szenario extremes Szenario
(45-50 mm Niederschlag in einer Stunde)  (60-70 mm Niederschlag in einer Stunde) (128 mm Niederschlag in einer Stunde)

Sonstige

Gewasser oberirdisch

§ . . . . - 710 g0em _- HWGK-:;WHEW
Abb.: Uberflutungstiefen der Starkregensimulation / Bereich Altstadt P -
- - 100 om - Gebsude

= Heidelberg Seite 22
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Stadt Eberbach / Eberbach Sud
Animation des Uberfiutungsveriauts
Auflergewdhniiches Abfussereignis

(1 Stunde Niederschiag. 1 Stunde Nachiauf)
Ubertutunsgtiete

[ 5-1wom

B 0-0m

Bl 50 10m

- » 100 om

M 1:5000 Datum: 27.08.2018
Ingenieurbdro Winkler und Partner Gmbi

Neckar




Starkniederschlag Animation - Eberbach

1
Simiulation ime; 108;03:00: ” } WY Simulation time: 00:01:00

‘Stadt Everbach  Badisch-Schosanbach AN ’ ‘Stadt Everbach | Everbach Nord
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Starkniederschlag Animation — Eberbach
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Starkregen-Handlungskonzept

INHALT

Generelles

2. Informationsvorsorge
Veroffentlichung der Karten & Ansprache verschiedener
Zielgruppen (z.B. Burger, Wirtschaft, ...)

3. Krisenmanagement
Hochwasser- Alarm- und Einsatzplan, kommunales
Messnetz

4. Kommunale Flachenvorsorge
FNP & B-Plan

5. Kommunale Bau- und UnterhaltungsmalRnahmen
Ruckhalt, Ableitung, Zwischenspeicherung, ...

6. MaRnahmen an Risikoschwerpunkten und —objekten

Konkrete Mal3Bhahmenvorschlage

=

= Heidelberg

Kommunales
Starkregenrisikomanagement
der Stadt Heidelberg
Handlungskonzept

. =
¥ Heidelberg geomer
Baarbaltst von Ersteilt von
Stat geomer GmoH
esng Hek;:belg g“mg?%

wawneioeberg de WWw.QEomer g2

Abb.: Handlungskonzept der Stadt Heidelberg (Entwurf; Stand Oktober 2019)
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Starkregen-Risikosteckbriefe

% Heidelberg

Risikosteckbrief zur Kita Jagerpfad

P
geomer

1. Aligemeine Angaben

1.1 Daten zum Objekt

Adresse
Jagerpfad 11/2, 69118 Heidelberg

Stadt. Kindertagesstatte Jagerpfad
Objerep

ten

481700, 5473478

[ETRS 1989 UTM Zone 32N)

[ Objekrsger/ Egentimer Egentimer
Stadt Heidelberg
1.2 it des Objektes bei und
Datum Ereigniz-Typ [Hochwazeer, Starkregen, Ha-
e tionen

fenheit bekannt.

Keine Ereignisse mit Betrof-

@ Fotostandorte
AuBenwand Kiga
- Ausgénge EG

Abb.: Risikosteckbrief Kita ,Jagerpfad”

= Heidelberg

geomer % Heidelberg

AuBerg i Starkreg

Uberflutungstiefe Flief8
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Tichtzchachte und Kellerfenster (UG)

Das Gebdude hat kein Untergeschoss.

Taren und Penster (6]

Der Haupteingang liegt ebenerdig, aber nicht im direkten FlieBweg bei Starkregen [Foto 2). Die Uber-
flutungstiefen an Gefahrenpunkt 6 und 7 sind gering. Wassereintritt bei Starkregen ist eher unwahr-
scheinlich.

Der Hinterausgang zum Hof ist ebenfalls ebenerdig (Foto 4). Ein Risiko des Wassereintritts bei Starkre-
gen ist vorhanden. Obwohl die Verdolung des Schlierbachs (Foto 6) bei der Simulation als durchgangig
angenommen wurde, sammelt sich selbst beim seltenan Starkregenszenario Wasser an der Hauswand
mit bis zu ca. 75 cm Tiefe. Das Risiko ist somit fir alle Starkregenszenarien hoch (es flieBt 1.700 (SEL),
4.400 (AUS), 83.500 (EXT) m® insgesamt zum Gebaude hin {nach dem Durchflussprofil), maximaler
Durchfluss: 0,4 {SEL), 0,9 (AUS), 26 (EXT) m?/s). Ein Risiko liegt ebenfalls bei den Fenstern des Intensiv-
raums (hinteres Fenster auf Foto 4) vor, da sich diese nur ca. 40 cm tber dem Boden befinden. Hier
kann ebenfalls Wasser eindringen, jedoch nur in geringeren Mengen (Gefahrenpunkt 8).

Die Tar zum Lagerraum im Stdosten ist erhdht und nur durch ein Gitter erreichbar (Foto 5). Die Tar
zum 1. OG sowie die Tlr im EG aus dem Biiro nach Osten liegen beide nicht im FlieBweg der model-
lierten Starkregenszenarien (Foto 7). Hier besteht geringes Risiko bzgl. Wassersintritt.

Der Lagerraum im Nordwesten hat ein Fenster nach Westen, jedoch liegt hier ebenfalls bei Starkregen
kein Abflussweg, daher ist Wassereintritt unwahrscheinlich.

in m +NN

Das Erdgeschoss liegt ebenardig.

i i intritt aus dem Kanalnes | G i ian s

Nein |
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Informationsvorsorge, Forderprogramm

l

Gefahrenpunkt SchutzmaBnahme

n Hauseinfiihrungen Abdichten
Strom, Gas, Wasser Pressringdichtung
Kellerwinde, Abdichten
Bodenplatten weiBe/schwarze Wanne
= Riickstausicherung
B Kanalriickstau Rackschlagklappe
n Kellereinginge, Bauliche MaBnahmen
Lichtschichte, Aufkantungen,
Tiefgaragen Bodenschwellen,
Gelademodellierung,
B Ebenerdige Fenster, durckwasserdichte
Terassentiiren Fenster und Turen
ﬂ Durchnisste Abdichten
AuBenwénde wasserdichter Putz

Abb.: Informationsvorsorge: starkregenangepasste Bauweise

= Heidelberg

e

Schats eires Geanatichs in Schbectnch O 51ost Hecie b

Abb.: Uberflutung einer Kita im August 2020; wie durch die
SRGK prognostiziert, ist das Wasser durch einen ebenerdigen
Lichtschacht eingedrungen.
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LUBW —= Publikationen
urbanes Wassermanagement

L“ . . I I Landesanstalt fur Umwelt
Baden-Wiurttemberg

et Mo":‘:“mgnm\""g

‘.,\\ “‘ h“u “““
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Klimawandel und Klimaanpassung
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https://pudi.lubw.de/publikationen?_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_formDate=1697620479324&p_p_id=de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_mvcPath=%2Fhtml%2Fsearch%2Fview.jsp&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_backURL=https%3A%2F%2Fpudi.lubw.de%2Fpublikationen%3Fp_p_id%3Dde_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_orderByCol=publisher-publications-first&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_orderByType=asc&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_keywords=Klimawandel&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_checkboxNames=fullTextSearch
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/49073
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10337

y,ochwammstadt®/ ,,Blau-grune Infrastruktur®/ ,,naturnahe
Regenwasserbewirtschaftung“

BGS-Kaskade Blue Green_
e ———————————————— SUEELS

Prinzip:
Regenwasser der StralRenrdume (flir Bewédsserung und Verdunstung) nutzen
vor Versickern und vor Ableiten
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Riickhaltung == Speicherung = Verdunstung =g Versickerung - ggf. Ableitung/
Notiiberlauf.

BGS, bgmr Landschaftsarchitekten

NCuU

= Heidelberg
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y,ochwammstadt®/ ,,Blau-grune Infrastruktur®/ ,,naturnahe
Regenwasserbewirtschaftung“
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Beispiel Regenwasserbewirtschaftungskonzept
Bahnstadt Heidelberg

l"I 1]
! |
il *

= Heidelberg Seite 33



Beispiel Regenwasserbewirtschaftungskonzept
Bahnstadt Heidelberg

Gebletanummer
Fidche in ho / Abfludbeiwert

Grenze Enzugsgeblete
Wosserfidche mit Douereinstou
Rosenmulden Jur Versickerung

Wohngebiete mit Ableitung in
Wosserfigchenr

StroBenfidchen Longer Anger mit
ungedrosselter Ableitung In Sarrmler

hweg mit Ableitung in Wasserfilichen

ete mit Ableitung in
erungsfiach

Platz—und Wegliichen entwissem
Uber Bonkette in Grinfichen

FlieBrichtung on der Cherfidche

Stodt Heidelberg
Entwiisserungskonzeption Langer Anger

p—p——
Gebietseintellungspion
Uberarbeitetes Konzept “Lotz™ Alternative 1

- S
S ingeniebie Frix Sphth
T e

Eagvem:  apms

= Heidelberg Seite 34



Beispiel Regenwasserbewirtschaftungskonzept
Bahnstadt Heidelberg

Uberlauf in Rigole ab Stauzel 112,84 — Oberflachenwasser Erschiieflung

/——— |
29! Tieh
Zrkulaton nur Wasserauberettung
Zulad Baufeldentwasserung % 7
=

1250750050250 05000000000 00%00%00%0000010

190750750 11070 c 080T 1120075070 e 174 07507487407%07407 4074 1744 %7 X %
£ A 200720740204 02 878 AL ‘e R R A A A ACA AL ALY
Versickerung im Untergrund
v v v v v 4; v v
Enfastungsbagwerk Rigole
Mischwasserkanal

= Heidelberg Seite 35



Was kdnnen Sie tun? Beispiel Forderprogramm Nachhaltiges Wassermanagement
Heidelberg (ab 2024 ,,Urbanes Grun*)

= Heidelberg

Entsiegelung

Umwandlung von tberbauten oder wasserundurchlassig befestigten Flachen in
unversiegelte Flachen (Vegetationsflache) oder wasserdurchlassig befestigte
Flachen (Fugenpflaster). Die Forderung wird ab einer Mindestflache von 10 m2
gewahrt. (15 €/m?, max. 2.600 €)

Versickerung

Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser Uber eine bewachsene und
belebte Bodenschicht, z. B. Uber eine Flachenversickerung, tiber
Versickerungsmulden oder Mulden-Rigolen-Systeme. (5 €/m?, max. 2.600 €)

Regenwassernutzung in Haus und Garten

Errichtung oder Modernisierung einer Regenwassernutzungsanlage (RWNA).
Dazu gehdren insbesondere Pumpe, Zisterne, Nachspeiseeinrichtung und
Rohrleitungen sowie die Errichtung von Zisternen zur Nutzung von
Regenwasser fur die Gartenbewasserung. (25 % der zuwendungsfahigen
Kosten, max. 1.300 €)

Dachflachenbegrinung

Erstellung einer dauerhaften “geschlossenen” Dachbegrinung mit einer auf der
Dachflache aufliegenden Substrat- und Vegetationsschicht. (15 €/m?, max.
2.600 €)

Seite 36



Jahre mit der héehsten Durchschnittstemperatur in Deutschland von 1881 bis 2022*
(in Grad Celsius)

LUBW — Publikationen AR RRAAAAN
Hitzeschutz
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https://pudi.lubw.de/publikationen?_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_formDate=1697620479324&p_p_id=de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_mvcPath=%2Fhtml%2Fsearch%2Fview.jsp&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_backURL=https%3A%2F%2Fpudi.lubw.de%2Fpublikationen%3Fp_p_id%3Dde_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_orderByCol=publisher-publications-first&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_orderByType=asc&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_keywords=Klimawandel&_de_xdot_lubw_pudi_frontend_web_portlet_SearchPortlet_checkboxNames=fullTextSearch
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10192
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/33837
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10485




Temperaturverlauf der Erde

In den letzten 500 Millionen Jahren

Temperatur des Planeten Erde
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Temperaturentwicklung in Deutschland

197)]/-2000
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30-Jahresmittel der 2m-Temperatur aus COSMO-CLM Klimasimulationen mit 3 km Gitterweite fiir den historischen Zeitraum (1971-2000, links), die nahe Zukunft (2031-

2060, Mitte) und die ferne Zukunft (2071-2100, rechts). Die Projektionen fiir nahe und ferne Zukunft wurden mit dem RCP8.5-Szenario gerechnet. (DWD) 40



Temperaturentwicklung in Baden-Wurttemberg

14
Beobachtete Temperaturentwicklung Zukunftsszenario (RCP 8.5)
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gemessene Werte 30-jahriger gleitender Mittelwert
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Beobachtete Temperaturentwicklung und zukiinftige Entwicklung (RCP 8.5)
Datenquelle: Temperaturdaten 1881 - 2022 DWD; zuktinftige Klimaentwicklung LUBW (2020)




Fokus Hitze — Sommer-/Hitzetage in Deutschland

Anomalie der Anzahl der Sommertage Anomalie der Anzahl der HeiBen Tage
De:tgsscrlaggé:}ahr Deutschland Jahr
o1 - 1951 - 2020
Referenzzeitraum 1961 - 1990 Referenzzeitraum 1961 - 1990 —d
50
15 -

40 -
g ¥ T 10 -
= [=2]
[ = c
2 207 2
Q 0
Q ]
= - - 5 -
2 10 ) 2 -

10 -

T T T T I T T 1
1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020
o lly positive Anomalie vieljhriger Mittelwert (1961 - 1990): 27,3 Tage 1 Il posiive Anomalie vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 4,2 Tage
negative ----linearer Trend (1951 - 2020): +22,9 Tage negative --=- linearer Trend (1951 - 2020): +8,3 Tage
Abbildung 06: Entwicklung der Sommertage in Deutschland mit Tageshéchstwerten = 25 °C Abbildung 04: Entwicklung der Heiften Tage in Deutschland mit Tageshochstwerten = 30 °C
Quelle: DWD, Link: https://www.dwd.de/zeitreihen Quelle: DWD, Link: https://www.dwd.de/zeitreihen
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Fokus Hitze — Sommer-/Hitzetage in Deutschland

Entwicklung der mittleren jahrlichen Anzahl von HeiBRen Tagen mit Héchstwerten
von mindestens 30 Grad Celsius
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Abbildung 05: Mittlere jahrliche Anzahl der Heilen Tage (d.h. Tage mit einer Héchsttemperatur von
mindestens 30 °C / Quelle: DWD




Fokus Hitze - Hitzetage in Deutschland/BW

Anzahl HeilRer Tage im Zeitraum 1961-1990 Anzahl HeiBer Tage im Zeitraum 1990-2019

.'\.‘Iarr’v;\r‘v» | |
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Veranderung der Anzahl HeiRer Tage
Vergleich der Zeitraume 1961-1990 und 1990-2019 (berechnet nach DWD-Daten)

Grundlage: DWD, LUBW

Tabelle 1: Vergleich der Mittel der Temperaturkenntage fiir die Zeitrdume 1961-1990 und
1990-2019, Landesdurchschnitt Baden-Wiirttemberg (Datengrundlage DWD)

Kenntage 1961-1990 1990-2019 Anderung

Eistage (T__, < 0°C) 27 20 -26 %
Frosttage (T, < 0°C) 102 a1 -1 %
HeiRe Tage (T__ =30°C) 5 10 +100 %
Sommertage (T__ = 25°C) 3 45 +45 %
DWD, LUBW

ﬂg‘;Eberbach

am Neckar




Hitze in Deutschland

Trockengelegt — Droht Deutschland nach dem . o
Hitzesommer eine Wasserknappheit? Der nachste Tag mit bis zu 40 Grad
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Abbildung 6.1: Bodennahe Temperaturen in °C fUr den Zeitpunkt 4 Uhr morgens im Untersuchungsgebiet Heidelberg

Stadtklima Heidelberg

Klima ist definiert als der mittlere Zustand der atmospharischen Witterungsbedingungen mit
ihren Schwankungsbereichen an einem bestimmten Ort. Die geographische Lage sowie die Hohe
des Ortes sind, wie die Nahe zu groBeren Wasserflachen, entscheidende EinflussgrofB3en.
Beschrieben wird das Klima durch die Parameter Lufttemperatur, Luftfeuchte, Niederschlag,
Luftdruck, Wind, Bewolkung und Strahlung.

Wahrend das Klima in der freien Landschaft weitgehend von naturlichen Gegebenheiten



Hochauflosendes Stadtklimamodell Heidelberg: Hitzebelastung (PET) am Tag
(14:00 Uhr)
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Hochauflosendes Stadtklimamodell Heidelberg: Temperaturverteilung nachts
(4:00 Uhr)

Néchtliche Lufttemperatur
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Hochauflosendes Stadtklimamodell Heidelberg: Kaltluftvolumenstrom nachts

(4:00 Uhr)
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Stadtklimawandel in Heidelberg — Zunahme der

Warmebelastung am Tag

Stadt Heidelberg

Auswirkungen des Klimawandels:

PET-Uberschreitungstage

Referenzperiode (1971-2000)

Mittlere Anzahl PET-U -Tage pro Jahr'
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Durchschnittliche jahrliche Auftrittshaufigkeit von Tagen mit starker Warmebelastung in der Referenzperiode 1971-2000 (Abbildung 11)
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Stadtklimawandel in Heidelberg — Zunahme der

Warmebelastung am Tag

Stadt Heidelberg

Auswirkungen des Klimawandels:

PET-Uberschreitungstage

Zukunftsperiode | (2021-2050)

Mittlere Anzahl PET-U -Tage pro Jahr'
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Durchschnittliche jahrliche Auftrittshdufigkeit von Tagen mit starker Warmebelastung im Zeitraum 2021-2050 (Abbildung 12)
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Stadtklimawandel in Heidelberg — Zunahme der

Warmebelastung am Tag

Stadt Heidelberg

Auswirkungen des Klimawandels:

PET-Uberschreitungstage

Zukunftsperiode Il (2071-2100)

Mittlere Anzahl PET-U.-Tage pro Jahr'
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Durchschnittliche jahrliche Auftrittshdufigkeit von Tagen mit starker Warmebelastung im Zeitraum 2071-2100 (Abbildung 14)
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Stadtklimawandel in Heidelberg — Zunahme der
Tropennachte

Stadt Heidelberg

Auswirkungen des Klimawandels:
Tropennédchte
Referenzperiode (197 1-2000)

Mittlere Anzahl Tropenn&chte pro Jahr
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Durchschnittliche jahrliche Auftrittshaufigkeit von Tropennachten in der Referenzperiode 1971-2000 (Abbildung 16)
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Stadtklimawandel in Heidelberg — Zunahme der

Tropennachte
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Stadt Heidelberg

Auswirkungen des Klimawandels:
Tropennachte
Zukunftsperiode | (2021-2050)

Mittlere Anzahl Tropennachte pro Jahr
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Durchschnittliche jahrliche Auftrittshéaufigkeit von Tropennéchten im Zeitraum 2021-2050 (Abbildung 17)
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Stadtklimawandel in Heidelberg — Zunahme der

Tropennachte

Stadt Heidelberg

Auswirkungen des Klimawandels:

Tropennéchte

Zukunftsperiode Il (2071-2100)
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Durchschnittliche jahrliche Auftrittshéaufigkeit von Tropennéchten im Zeitraum 2071-2100 (Abbildung 19)
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MaRnahmen gegen Uberhitzung — Beispiel Konversionsflache Hospital +
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KLIMOPASS Abschlussbencht +Planungsempfehlungen fir die (stadt- )kllmawandelgerechte Entwicklung von Konversionsflachen —
Modellvorhaben Heidelberg®, Abb. 23: Die Lage der Konversionsflachen innerhalb der Stadtklima-Planungshinweiskarte der Stadt Heidelberg
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Untersuchungsgebiet ,,Hospital“: N
Vergleich Bestand und Planfall

Bestand Rahmenplan (beschlossen 18. 5 2017)
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KLIMOPASS-Abschlussbericht ,Planungsempfehlungen fiir die (stadt-)klimawandelgerechte Entwicklung von Konversionsflachen — Modellvorhaben Heidelberg*
Abb. 23: Die Konversionsflache US Hospital im Luftbild (Luftbild Stadt Heidelberg) Abb. 24: US-Hospital, Stadtebaulicher Entwurf, Stand Oktober 2016, Architekt:
Mathias Hahnig und Martin Gemmeke, Freiraum: Stefan Fromm
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Untersuchungsgebiet ,,Hospital”“ — Modellierung der Bellftung
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Nachtliches Windfeld um 04:00 Uhr in 2 m Héhe im Ist-Zustand (Abbildung 55)
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Windfeld um 04:00 Uhr in 2 m H6he im Planzustand (Abbildung 59)
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Untersuchungsgebiet ,,Hospital”“ — Modellierung zur thermischen
Belastungssituation
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UTCI (Universal Thermal Climate Index) um 14:00 Uhr in 2 m HOhe UTCI (Universal Thermal Climate Index) um 14:00 Uhr in 2 m Hohe
im Ist-Zustand (Abbildung 54) im Planzustand (Abbildung 58)
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Untersuchungsgebiet ,,Hospital”“ — Modellierung zur thermischen
Belastungssituation
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UTCI (Universal Thermal Climate Index) um 14:00 Uhr in 2 m HOhe UTCI (Universal Thermal Climate Index) um 14:00 Uhr in 2 m Hohe
im Ist-Zustand (Abbildung 54) im Planzustand (Abbildung 58)
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Hitzeaktionsplan (19.10.2022)

— Informationsvorsorge und Vernetzung
Hitzewarnsysteme, Vernetzung mit Gesundheitseinrichtungen,...

— Personliche SchutzmalRnahmen
Kihlende Kleidung, Hitzenotfallsets

- Offentliche Trinkwasserversorgung |
Trinkwasserbrunnen, Ausgabe von Trinkwasser : T aaiiangl

- Kiihle Orte P
temporare technische Beschattung, Méblierung hitzegeschiitzter Bereiche, -~ =~ * ' o=
Zuganglichkeit und Ausweisung kihler Orte =

— Planungs- und Beratungsmafl3nahmen Khle Karte Heidelberg »

Hitzeschutzkonzept in der Bauleitplanung, Hitzeschutz in Gebauden,
Nachpflanzungskonzept grol3kroniger Baume fur 6ffentliche Platze, ...

AG Klimaanpassung:

- geeignete innerstadtische Flachen zur klimadkologischen Optimierung
- Standortplanung Trinkwasserbrunnen
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Ziel: Die resiliente Stadt
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BlueGreenStreets
(Hrsg.) (2022):
BlueGreenStreets
Toolbox — Teil A.
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2022, Hamburg. Erstellt
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FordermalRnahme
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Klimawandel vor Ort

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!
PgEberbach



