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Wir sind alle energiestichtig!
Ein Suchtiger...

...braucht immer mehr Stofft.

...sucht mehr oder weniger zweifelhafte Ersatzstoffe.
...verkennt die Probleme laufend.

...sieht Gruinde fur allfallige Probleme bei Anderen.
...lebt nur fur das Heute.

...verkauft alles was er hat.

...wird in der Not unberechenbar.

...nimmt auch die eigene Zerstérung in Kauf.

...kann brutal ausgenutzt werden.
...kann mit einem Kraftakt von seiner Sucht frel werden.

www.jenni.ch
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Helzen moglichst nur
mit der Sonne
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Erster Sgnnenkollektor, 1975
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«Tour de Sol» in Neuenburg, 1985
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Erstes 100% Sonnenenergie-Haus Europas:
CH-0Oberburg
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Vortrage
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Spezialitat - Platzschweissungen
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Arbeitsgebiete Jenni Energietechnik AG

= Fabrikation von Speichern (600 —280°000 [) fir Sonnenwarmenutzung
und andere Alternativenergien (u.a. Nah-/Fernwarme und
Warmerickgewinnung) sowie Herstellung von Armaturengruppen und
Vertrieb von Isolierungen

= Montage von Solarwarmeanlagen

» Beratung und Planung von effizienten Solaranlagen und
Energiekonzepten

» Herstellung von Steuerungen flr Sonnenenergieanlagen

= Holzheizungen: Vertrieb von
- KWB Stlckholz-, Pellets- und Hackschnitzelfeuerungen
- Powall Zentralheizungskaminofen

= Vertrieb und Montage von Photovoltaik-Anlagen
» Umweltaufklarung
= Jenni Liegenschaften: Bau von Sonnenhausern

www.jenni.ch
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Prinzip der Sonnenenergieanlage

Kollektoren Solarsystem JENNI Variante mitHolzofen

Warmwasser

Holzofen

PH

g

Raumheizung

P1

—

Swiss Solartank

Kaltwasser
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Typen von Solar-Warmeanlagen
(Einfamilienhaus)

Anlagetyp

Reine Warmwasser-
aufbereitung

Anlage fur Heizung und
Warmwasser

Sonnenheizung mit
hohem solaren
Deckungsgrad fur
Niedrigenergiehaus

Kollektoren/Speicher

4-6 m?2 Kollektoren
400-600 Liter Boller

15-25 m2 Kollektoren
1°000-3’'000 Liter
Speicher

30-50 m? Kollektoren
10°’000-30°000 Liter
Speicher

Kosten

Ab CHF 10°000
Solarer Deckungsgrad
Warmwasser ca. 70%

Ab CHF 25000
Solarer Deckungsgrad
Heizung und
Warmwasser 30-50%

Mehrkosten ab CHF
40’000

Solarer Deckungsgrad
75-95%

www.jenni.ch
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Der Sonnenkollektor

Sonne
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Wie funktioniert eine Solarzelle?

Solarzelle
[

Verbraucher

Metallkontakt
Antireflexionsschicht

~_ n-Schicht
p-Schicht

- Metallelektrode

(ll Jenni Energietechnik

WWW.jenni.ch


http://www.jenni.ch/

Solarstrom / Photovoltaik
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\:Schonbiihl

F rSW'SS Solartank
- *uaﬁgfzum benachbarten MFH
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 20.7m2 Sonnenkollekto
»20.4m? Photovoltaik
2560 Liter Swiss Solartank .

L 7
ndwasserwarmepumpe
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Solarer Jahres-Deckungsgrad flr Heizung und Warmwasser
Einfamilienhaus, 15 m? Kollektorflache, 6 kW Heizleistung, Standard-Warmwasser-Verbrauch

Solarthermie

swiss Solartank”

Umwandlung Nutzen Warme

(h Jenni Energietechnik oI
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Gesamtenergieverbrauch

Gesamtverbrauch Heizen

g 340°000 T
Schweiz 2015
/ Strom
838’360TJ 0.4%
Andere
21.8%
133890
Gesamtverbrauch Verkehr
305’280 TJ
Bahnen
3.7%
11290

Quelle: Interpretiert nach Gesamtenergiestatistik Schweiz 2015
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Gebletsaufteilung

Verkehr
36.4%

Gebiet der
solaren Warme

«—

Gebiet des solaren
Stroms

—
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. Solare Warme:
- Sonnenkollektoren
- Fenster

Solarer Strom:
- Wasserkraft

- Wind

- Photovoltaik

Andere:

- Holz

- Biogas

- Abwarme

- Energiespartechnik
- Speicherung

- etc.

_Solarer Strom

Fundament
Randbedingungen
Physik

Politik
Wirtschaft
Gesellschaft

(h Jenni Energietechnik ———
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Bel der Energiewende geht es um Physik.
Sie erfordert ein ganzheitliches Denken
Wunder und lllusionen helfen nicht weiter.

Energie nutzt nur dann etwas, wenn sie
zum Zeitpunkt des Bedarfs bereitgestellt
werden kann.
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140 GW

120 GW

100 GW

80 GW

60 GW

Stromerzeugung und -verbrauch

40 GW

20 GW

o GW
1. Jan. 3.Jan. 5.Jan. 7.Jan.

@ Restliche / Konv. Kraftwerke
. Biomasse

o Pumpspeicher

(h Jenni Energietechnik
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Stromsituation Deutschland
Januar 2022

800g/kWh
600g/kWh
400g/kWh

200g/kWh

AA{_'

SeL s == SESLsl . e e W

0g/kWh

9. Jan. 11. Jan. 13. Jan. 15. Jan. 17.Jan. 19. Jan. 21.Jan. 23. Jan. 25. Jan. 27.Jan. 29. Jan. 31.Jan.

@ Wasserkraft

Solar @ wind Onshore @ Wind Offshore
- Stromverbrauch @ steinkohle @ Braunkohle @ Kernenergie
¢ Erdgas Andere

Agora Energiewende; Stand: 0

agora-energiewende.de

WWW.jenni.ch
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Die Energiewende ist eine Speicherfrage

Ubersicht einiger verschiedener Speichertechnologien

T 30°C)

Medium Speicher | Investition | Investition | Speicher- | Speicher- |Verfiigba| Zyklen Lebens-
kapazitat| CHF je m3 | CHF je kWh kosten kosten rkeit der erwartung
kWh je m3 Speicher- far Saison- |CHF je kWh| Rohstoffe in Jahren

kapazitat | speicherung| bei entspr.
CHF je kWh| Zyklen Zahl
Lithium- 400 1607000 -- 400 .-- 40 -- 0.40 begrenzt 500 bis 5 bis 10
. |lonen- (bei 1000) 1000
E Batterie
é’ Blei- 125 15°000.-- 120.-- 12.-- 012 sehr 500 bis 5 bis 10
% Batterie (bei 1000) | begrenzt 1000
9]
0 |Wasser 2.7 135.-- 50~ 0.50 0.125 unkritisch | unbegrenzt > 100
Pumpspeic | (Fallhohe (bei 400)
herkraftwer | 1000 m)
_ |Wasser 70 500.-- T 0.10 0.023 unkritisch | unbegrenzt 75
% Warmespel | (bei Delta (bei 300)
'g cher T 60°C)
ﬁ (Stahlbehalt
E Wasser 35 70.—- e 0.04 0.02 Unkritisch | Unbegrenzt 50
g Warmespel (bei 100)
= |cherin (bis Delta
Tiefbautech
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Helzen moglichst nur
mit der Sonne
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Fir 200000 Franken bauen wir in lhrem Neubau

Inserat in Zeitschrift % B4y girs |
der Schweizerischen Ganzjahres-Sonnenenergieanlage

welche ohne Zusatzheizung (auch ohne

Vereinigung fur Warmepumpe) auskommt,
Sonnenenergie, 1981

25-Familienhaus: Planung und Installation der
Totalenergieanlage Jenni Energietechnik AG

Wir empfehlen uns vor allem fir:

— Sonnenenergiesteuerungen

— Planung und Installation kompletter
Sonnenenergieanlagen

— Waérmerickgewinnung

— Energiespartechnik

Rufen Sie uns an, wir beraten Sie gerne.

Jenni Energietechnik AG
Schloss Reichenbach
3052 Zollikofen

Telefon 031574876 Www.jenni.ch
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Angebot und Verbrauch

kWh Winter Sommer Winter

3000
Sonnenenergie
=1 Einsparung
2000 =
4 [ Uberschuss
pungund =1 Mangel
1000

Warmwasserverbrauch
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Oberburger Sonnenhaus, 1989
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Speichertemperaturverlauf

100+ ﬁﬁ_,v.ﬁ; ) 138 B

Speichertemp‘eraturverlauf 251 1)

|
T

i

(Durchs:chnitt)

,,,,,,,,,,,

maximale

20

.f tatséchllcher -
TemperaLturverlauf nach Messung

304 ._erwarte Arhices !
Temperaturverlauf nach Berechnung

B Lelstungsfﬁh‘lgkelt der Anlage

Nov

(h Jenni Energietechnik

Dez

Jan

Feb

Marz
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Winter, 31. Januar 1990
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EFH Neubau: Heizen (fast) nur mit Sonnenenergie!
Weitgehende Unabhangigkeit von Fremdenergie.

Deckungsgrad 50 — 100%

40 — 50 m2 Sonnenkollektoren
Dachneigung 40° — 65°
Exposition Std
Speicher 10 —30 m3
Hohe4 -6 m
Durchmesser 2 -3 m

K-Wert der Gebaudehille< 0.2 W/m2K
optimale Fenster

Mehrkosten gegentiber konventionellem Haus: ab ca. CHFE 40°000. —

(h Jenni Energietechnik oI
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Rittergut Rabenstein, FASA AG, Chemnitz
20 Familien heizen solar
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Vom Normalhaus

e

Energiebedarf Normalhaus

\

Solaranlage fur

Heizung und WW

Energiebedarf
Sonnenhaus

Sonnenenergienutzung

Warmertickgewinnung
Komfortliftung

Energiebedarf
Minergiehaus

Warmedammung

I I N

|So|aranlage f'L]r|
> Hel izung und W |W
= =
< 5| [Rest 5
5 "g energie- g
2 = £
3 bedarf 3
T LE MSH E
EE2 S ~>

Passive

S

zum Niedrigenergie-

Sonnenhaus

www.jenni.ch
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Zentralheizungs-Schwedenofen
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Prinzip der Sonnenenergieanlage

Kollektoren Solarsystem JENNI Variante mitHolzofen

Warmwasser

Holzofen

PH

g

Raumheizung

P1

—

Swiss Solartank

Kaltwasser

(h Jenni Energietechnik oI
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Aktionsspeicher Jenni Energiezentrale

v Saison-Warmespeicher (9400 [) mit
integriertem Warmwasserboiler und Solar-
Warmetauscher

v Warmedammung

v Steuerung

v' Armaturengruppen

ab CHF 18'900.—, exkl. MWST

(h Jenni Energietechnik oI
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Speichertemperatur taglich Okt. 06 - April. 07
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Quelle: Timo Leukefeld
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N:\Objekte\Auftrage\35975 Wyssen, Seeberg

Speicher Temperaturverlauf
Standard-HDG-Speicher Swiss Solartank JF16C120 9400 I, EFH Heizleistung ca. 3.5 kW,
36.8 m2 Kollektoren HFK, Nachheizung mit Powall Kobra W ca. 100 - 200 kg jahrlich

90

——Tmintemp. °C
——Tmaxtemp. °C
PV Ertrag kWh
w0 YWarmwasser
~F38 Sp Hz mitte
—Oben Thermo UG
Unten Thermo UG
~—Kesselpumpe (Std)
-Sp. fiill. %

20
s
10 | ;! %) \
0 - W‘v
-10
1. Okt 09 1. Nov 09 1. Dez 09 1. Jan 10 1. Feb 10 1. Mrz 10 1. Apr10

Fazit: Richtig angeordnete und dimensionierte integrierte Warmetauscher weisen fir den Eintrag der Solarwéarme eine gewisse
Eigensicherheit auf. Sie stimmen sich selber ab und bringen die Warme automatisch dorthin, wo sie hingehdrt (— Schichtung).

WWW.jenni.ch


http://www.jenni.ch/

Geburtstunde Vision Solar-Mehrfamilienhaus, 1985

gesamte SOd-Dachfldche mit
Integrierten Sonnenkollektoren

WWW.jenni.ch
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Prinzipschema der Sonnenenergieanlage

Kollektoren
276 m2

Sonnenkreislauf
@® Warmwasser

Warmwasser ® Halzung

Speicher
205'000 | Solarsystem Jenni

Warmeabgabe

Fussbodenheizung
Kaltwasser

(h Jenni Energietechnik oI
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Erstes 100% solar beheiztes MFH Europas in Oberburg (2005)
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Erstes 100% solar beheiztes MFH Europas in Oberburg (2005)
EG/ 1. 0G / 2.0G
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Speicher aufgestellt!

C —“/;:_'

@z}‘(/

Olartank

L ¢

=

5
o=


http://www.jen.jeninn.chi.ch/
http://www.jen.jeninn.chi.ch/



http://www.jenni.ch/

o7

C N\ /g
2

| A\VAWAVAVAVEY, TR VAVEVIN

e

-

=

2o N /g N o N /of
— &

KW

hor LA SN
e X

A

A8 TS AT

VANVAVANYVA " A\"4 s

(SR FUR

FE N

N

—

.‘.
oL
4
]
L4
2
=
il
b
A



http://www.jenni.ch/



http://www.j.jeennnni.chi.ch/

Temperatur °C

Mehr als genug Warme im Sonnenhaus
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Solarthermie Mehrfamilienhauser
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Kraftwerk B, Ben Nau Quelle: www.kraftwerk-b.ch, Grab Architekten
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2 XMFH mit je

* 6-7 Wohnungen

* 45 m2Sonnenkollektoren
» 14°000 | Solarspeicher

» Warmepumpe 25 kW

(h Jenni Energietechnik oG
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2 XMFH mit je

* 700 m2Wohnflache
» 132 m2Sonnenkollektoren
» 77°000 | Solarspeicher

* Nachheizung: Fernwarme
(100 kW Hackgut)
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Zwei Mehrfamilienhauser in katifen (Deutschland) b

Quelle: Solarpartner Siid Gmb Pht 4
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Quelle: Solarpartner Stid GmbH
(ll Jenni Energietechnik wamwenni.ch



http://www.jenni.ch/



http://www.jenni.ch/

Sanierte Mehrfamilienhauser in Chemnitz

Strassenzug mit Mehrfamilienhdusern aus dem Jahr 1906 mit nun

* Sonnenkollektoren

» Gross-Solarspeicher

Quelle: FASA AG

\orher... ...nachher

(h Jenni Energietechnik s jennich
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Grossspeicher Nr. 75 far FASA AG

(h Jenni Energietechnik oI
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5-FH SynergiePlus, Benzenschwil

» Photovoltaik gesamte Aussenhtille Anbau
» Warmepumpe

« 100 000 Liter Swiss Solartank

» Nachheizung: Kachelofen

* Ziel: 100% Deckungsgrad
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Das Haus der Zukunft wird
mit der Sonne beheizt!
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Speicher: 205000 |

Speicher: 108 000 |

TECHNIK TREPPENHAUS

1.70

TREPPENHAUS

SOLARSPEICHER

|OKF.B. 1.0
+2.80

TREPPENHAUS

TREPPENHAUS

OK FB.EG=20.00 [=iIiii]
549.81 m.u.M o2

|
+0.00 = 549.36 m.0.

TREPPENHAUS

-2.80 ok Fb.

o
)

3.20
2.70
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Speichertemperaturen Okt. 2019 bis Feb. 2020
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Solartberbauung Huttwil
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Oberurg, 14,12 2016
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Solarsystem Jenni

Solarsystem Jenni

Objekt/Projekt
Sonnen-Mehrfamilienhaus

{ Referenz-Nr.
Beosonderes
— | |
{ % |
X‘ [ i
i A
Datum
| 08522017 (mbalt Vorsion 1.0
O
s | Datei
Hydksulkschenna 0w
U Seite o VOn .,
X< “ Funktionsschema

| Expansian, Siherneiiss pachangen:
o Installalour rach Etichan

| Vasshiifien iaubansn

| Saribr, Eniiatior, Trmusiphons:

nach Emeasan und Sedart,

@b Jenni Encrgietechnik
Lochbachstrassa 22 - Postfach
CH-2414 Oberburg bei Burgdorf
Tol. +41 (0)34 420 30 00

Fax +41 (0)34 420 30 01
info@jenni.ch - www.jenni.ch

® 2017 Jennl Energietechnik AG

Swiss Solartank®
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Kompletter
Systemkomponenten-
satz fur vollstandig
solar beheiztes
8-Familienhaus
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Tiefbautechnisch erstellte Grossspeicher in Danemark

— Stran <« Abhildung 3
Landkarte der
208 grofien selaren
Frede: 8505 <
Haderup: 4.234 ’ ; - ) - Fernwirmesysteme
Kerup: B.000 S = : - fau; 4737 in Déinemark
~ 5 (Stand: Mai 2015)

Total 61 Anlagen

Brohoj-Granbjerg: 5.0
Tim: 4235

Hejngvig:
Skoviunde:

5

e 2o iR

Bildquellen: PlanEnergi und Niras A/S ‘
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Zusammenfassung

Zur Erzeugung von Warme (etwa die Halfte unseres
Energiebedarfs) sind thermische Sonnenenergieanlagen
bel ganzheitlicher Betrachtungsweise nach wie vor mit
Abstand am effizientesten.

Die Energie kann am einfachsten bis saisonal gespeichert
werden. Damit sind unabhangige Heizsysteme maoglich.

Aus Okologischen und Landschaftsschutzgriinden ist solare
Warme die sanfteste erneuerbare Energie.

www.jenni.ch
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Losungsansatze

1. Technisch

* Energiesparen

» Sonnenenergienutzung
* Erneuerbare Energie allgemein
* EtC.

Dazu braucht es vor allem
versierte Handwerker.

(h Jenni Energietechnik
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Die Energiewende
braucht deine Hande!

Stelleninserate:
WwWw.|enni.ch

Danke fur Ihr Interesse und die
Weiterempfehlung


http://www.jenni.ch/
http://www.jenni.ch/

2. Politisch
* Die Umwelt gehort der Allgemeinheitt.

 Wer die Umwelt belastet, Ressourcen
verbraucht, bezahlt die allgemeinen Kosten.

@ Okologische Steuerreform
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3. Philosophisch

* Wir sind nackt auf die Welt gekommen,
ohne etwas zu besitzen. Genauso werden
WiIr sie auch wieder verlassen

 Wir sollten zufrieden und dankbar sein mit
dem was wir haben.

» Habgier (Geldgier) ist die Wurzel allen
Ubels und Elends. Wie viel Not und Leid
hatten wir uns ersparen konnen!


http://www.jenni.ch/

Wir mussen verkaufen,
was wir als gut betrachten,

und nicht als gut betrachten, was
wir verkaufen.


http://www.jenni.ch/

Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

www.jenni.ch
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Zusatzfolien
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Temperaturangepasste Entladung und Ladung mit Heizkessel

140 l/h 1000 I/h

30°C

O

860I/h 25°C

140 I/h

333 1/h 1000 VVh

spater

Heizkreis-
entnahme

A

spater

1000 I/h spiter

spéter
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Energetische Rlckzahlzeit

Sonnenkollektoren alleine ca. 1 Jahr
Sonnenenergieanlage fir Warmwasser ca. 2 Jahre
Sonnenenergieanlage fur Heizung und Warmwasser ca. 3 Jahre

Sonnenenergieanlage fur mehrheitliche solar beheiztes Haus ca. 4 - 6 Jahre

Je hoher der solare Deckungsgrad, umso langer die Energetische
Ruckzahlzeit, aber auch umso grésser das Potential zum Erreichen
einer funktionierenden Energiewende.

www.jenni.ch
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Kumulierte Treibhausgas-Emissionen pro TJ Nutzenergie
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Besten Dank fur lhre
Aufmerksamkaeilt!
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Solare Warme aus Photovoltaik-Modulen mit Elektro-Direktheizung

Solarsystem Jenni

Datum:
Objekt:

Speicher Swiss Solartank®
max. E-Inhalt Speicher
Kollektornutzflache
Neigung

Warmebedarf Qy
Vollbetriebsstunden
Warmwasserbedarf

Januar

Februar

Marz

April

Mai

Juni

Juli
August

September

Oktober

November

Dezember
Total

05.02.2016

|Muster, Bem

Ihr Partner fiir erneuerbare Energien und solares Heizen

(Il Jenni Energietechnik

Lochbachstr. 22 ¢ CH-3414 Oberburg
T+41344203000 *F +41 34 420 30 01
info@jenni.ch * www_jenni.ch

©Jenni Energietechnik AG, www.jenni.ch

Bei den Ergebnissen handelt es sich um Richtwerte, die nur so gut sind, wie die getroffenen Annahmen, auf denen sie basieren.

Die /Daten missen proj

ifisch hinterfragt und angepasst werden.

Die vorliegenden Informationen entsprechen dem aktuellen Stand unserer Erfahrungen.

Rechtsanspriche kénnen daraus

keine abgeleitet werden.

(h Jenni Energietechnik

Manko: 13369 kWh
Uberschuss: 0 kWh
M PV-Modultyp
0]° Siidabweichung (+O/-W) |Solarer Deckungsgrad 16.3 % | PV.-Ertrag in kWh pro m? und Monat
i -8|°C
[Kollektorertrag 174 kWhim? | PV-Modultyp: Bezeichnung:
160]1/Tag, 60°(AT = 50K
Ende Monat Neigung: i
Tage COP WP PV-Ertrag PV-Flache Warmeertrag Warmebedarf ww Total Fehlbetrag SP Saldo Tsp Ausrichtung: | 0 |r(+0rw)
- - kWh/m? kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh °c
31| 1.00 8.2 123] 123 2266 288] 2555] 2431 0] 30.0] Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
28 1.00 108 162 162 1824 261 2085 1923 0 so.ql
31 1.00 15.7] 235 235 1711 288 1999] 1764 0 30.0 [ 8.23] 10.80] 15.66] 16.06] 18.22] 18.35] 21.59] 20.24] 17 41] 12.42] 7.69] 6.88]
30 1.00 16.1 241 241 1046] 279]  1325] 1084 o] 300]
31 1.00 18.2 273 273 507 288] 796 523 0 30.0
30, 1.00 184 275 275 144 279] 423 148| 0 30.0]
31 1.00 21.6) 324 324 55 288 343] 19 30.0
kil 1.00 20.2 304 304 58 288 347] 43 30.0
30, 1.00 174 261 261 226] 279] 505 244 30.0
kil 1.00 124 186 186 898 288| 1187 1000 30.0|
30 1.00 7T 115] 115 1629] 279| 1908 *72’ 30.0 Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
31 1.00, 6.9 103] 103 2211] 288] 2500] 2397 30.0 Heizgradtage
2603 12576 3396 15972 13369 |Bern | [ 661 532 499 305 [ 148 [ 42 [ 16 [ 17 [ 66 [ 262 [ 475 | 645 |
HGT 12/20: Datenquelle -> siehe weitere Tabellenblatter
Eingabe Objektname/Heizgradtage/Grunddaten/COP WP etc.
Formelberechnet/libernommen
Endergebnis

WWW.jenni.ch
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Warmepumpe

Dampf <N Hochdruck

Kompressor

Kondensator

Warme-
gewinnung

Verdampfer Warme-
Niederdruck abgabe

Drosselventil

Abkuhlung
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Stromerzeugung Warmepumpe
Wirkungsgrad 40 % mit Leistungsziffer 4

1i.ch



WRG-Standartanlage fir Metzgereien, Kasereien,
Restaurants etc.

Warmwasser

Kihlaggregat

....................

Oelkessel

VH PH

__________________

Kuhlraume

luftgekuhlter
Kondensator

WRG-Speicher Raumheizung

mit integriertem Kaltwasser

Boiler
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