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Wikipedia:

Ein Mythos (maskulin, von altgriechisch μῦθος, „Laut, Wort, Rede, Erzählung, sagenhafte Geschichte, 

Mär“, lateinisch mythus; Plural: Mythen) ist in seiner ursprünglichen Bedeutung eine Erzählung. Im 

religiösen Mythos wird das Dasein der Menschen mit der Welt der Götter oder Geister verknüpft.[1]

Mythen erheben einen Anspruch auf Geltung für die von ihnen behauptete Wahrheit. Kritik an diesem 

Wahrheitsanspruch gibt es seit der griechischen Aufklärung bei den Vorsokratikern (z. B. Xenophanes, 

um 500 v. Chr.). Für die Sophisten steht der Mythos im Gegensatz zum Logos, welcher durch 

verstandesgemäße Beweise versucht, die Wahrheit seiner Behauptungen zu begründen.[2]

In einem weiteren Sinn bezeichnet Mythos auch Personen, Dinge oder Ereignisse von hoher 

symbolischer Bedeutung[3] oder auch einfach nur eine falsche Vorstellung oder Lüge.[4] So wird etwa 

das Adjektiv „mythisch“ in der Umgangssprache häufig als Synonymbegriff für „märchenhaft-vage, 

fabulös oder legendär“ verwendet.[5]

Mythos

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Mythos
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Warum stehen so viele Verbraucher der 
Elektromobilität immer noch skeptisch gegenüber ?

Eine repräsentative Umfrage unter mehr als tausend deutschen Verbrauchern zwischen 18 und 69 Jahren der 
Wirtschaftsauskunftei Boniversum kam ebenfalls zu einem deutlichen Ergebnis: „Die vorliegenden Daten legen 
die Vermutung nahe, dass die eher negativen Einschätzungen der Elektromobilität zumindest teilweise auf 
geringem Wissen und Vorurteilen beruhen“, so das Fazit der Studienmacher.

https://www.wiwo.de/unternehmen/auto/elektromobilitaet-die-groessten-mythen-ueber-e-autos/20142790.html

Falschinformation Vorurteile

+
Fehlendes Wissen

+
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https://www.focus.de/auto/elektroauto/drohende-ueberlastung-der-stromnetze-ab-2021-koennte-strom-fuer-elektroautos-rationiert-werden_id_11388030.html

Das ist das Ergebnis der aktuellen Befragung von MDRfragt mit knapp 
34.000 Teilnehmenden aus Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thüringen

https://www.mdr.de/nachrichten/deutschland/wirtschaft/mdrfragt-umfrage-ergebnis-elektomobilitaet-100.html

Warum stehen so viele Verbraucher der 
Elektromobilität immer noch skeptisch gegenüber ?
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Online Umfrage: Eberbach, Stadthalle
scannen Sie mit Ihrer Smartphone Kamera den Barcode oder geben sie im Browser 
die Adresse ein.

https://www.menti.com/al2f53iuk5cw



Umfrage 1 (Eberbach, Stadthalle)

Was wünschen/erwarten Sie  von dieser Veranstaltung ?



Welche Fakten behindern Ihrer Meinung nach den Wandel zur Elektromobilität ?

• Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau.
• Elektrofahrzeuge haben zu geringe Reichweite.
• Elektrofahrzeuge sind zu teuer.
• Es gibt keine zuverlässigen Batterien, zu geringe Lebensdauer .
• Zu lange Ladezeiten. 
• Nicht genügend (öffentliche) Lademöglichkeiten. 
• Elektrofahrzeuge sind (brand)gefährlich und explodieren. 
• Es gibt nicht genügend Rohstoffe und die Förderung ist extrem Umweltschädlich.  
• Elektromobilität ist nicht klimafreundlicher als Verbrenner mit konventionellen Kraftstoff. 

Umfrage 2 (Eberbach, Stadthalle)



Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der 
Strom Gau

Mythos-2: Elektrofahrzeuge haben zu geringe Reichweite
Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer
Mythos-4: Keine zuverlässigen Batterien 
Mythos-5: Zu lange Ladezeiten 
Mythos-6: Nicht genügend (öffentliche) Lademöglichkeiten 
Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefährlich und explodieren 
Mythos-8: Elektrofahrzeuge sind zu leise 
Mythos-9: Rohstoffproblematik 
Mythos-10: Elektromobilität ist nicht klimafreundlicher als 

konventioneller Kraftstoff 
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Energieversorgung  =  Energieerzeugung  +  Energieverteilung

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau

Problembereich I
Energieerzeugung

Problembereich II
Energieverteilung



Energieversorgung  =  Energieerzeugung  +  Energieverteilung

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau

Problembereich I : Energieerzeugung



Informationsquelle zum Thema Stromerzeugung in 
Deutschland (Europa)

https://www.energy-charts.info/index.html?l=de&c=DE

Prof Dr. Bruno Burger
Fraunhofer-Institut für Solare Energiesysteme ISE
Heidenhofstr. 2
79110 Freiburg
Germany
Tel +49 761 4588-5237
bruno.burger@ise.fraunhofer.de
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Nettostromerzeugung in Deutschland 2017
Wasser

20,48TWh/3,8%

Biomasse
47,45TWh/8,6%

Wind
103,65TWh/18,8%

Solar
38,39TWh/7,0%

Sonstige
Oel/Müll

2,9TWh/0,5%

Gas
49,06TWh/8,9%

Steinkohle
81,74TWh/14,8%

Braunkohle
133,98TWh/24,3%

Kernernergie
72,16TWh/13,1%

https://www.energy-charts.de/energy_pie_de.htm?year=2017 modifiziert

Gesamt:
546,9TWh 

1TWh=1012Wh

Summe:
546,9TWh 

1TWh=1012Wh

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau

https://www.energy-charts.de/energy_pie_de.htm?year=2017


Nettostromerzeugung in Deutschland 2020
-12% gegenüber 2017

https://www.energy-charts.info/charts/energy_pie/chart.htm?l=de&c=DE&source=public&year=2020



Nettostromerzeugung in Deutschland 2021

https://www.energy-charts.info/charts/energy_pie/chart.htm?l=de&c=DE&source=public&year=2021



Jährlicher Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung in 
Deutschland

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau

https://www.energy-charts.info/charts/renewable_share/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&share=ren_share



Kraftstoffverbrauch in Deutschland

https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/kraftstoffe

Verbrauch 2019
Benzin: 26.593*106 Liter
Diesel:  20.417-106 Liter
Durchschnitt: 7,4L/100km



Wieviel elektrische Energie benötigen wir, wenn alle Fahrzeuge 
in Deutschland elektrisch betrieben würden ? (1)

• Alle Angaben beziehen sich auf das Jahr 2016 in Deutschland
• Gesamter Kraftstoffverbrauch 2016 /1/

• Diesel: 20,817 * 109 Liter
• Benzin: 25,309 * 109 Liter

• Der Energieinhalt von Diesel beträgt 9,8 kWh/l , der von Benzin 8,9 kWh/l 
• Durch einfache Multiplikation ergibt sich

• Diesel : 20,817*109 l * 9,8 kWh/l = 204,03*109 kWh
• Benzin: 25,309*109 l * 8,9 kWh/l = 225,25*109 kWh

• Dies ist der Brutto Energiebedarf für den gesamten KFZ Verkehr, 
• da aber der durchschnittliche Wirkungsgrad beim Benzinfahrzeug lediglich 20% beträgt /2/ und beim Dieselfahrzeug 

25% muss dies für den Nettoenergiebedarf berücksichtigt werden.
• Diesel: 0,25 * 204,03*109 kWh =  51*109 kWh
• Benzin: 0,20 * 225,25*109 kWh =  45*109 kWh

• Der Nettoenergiebedarf beträgt also 51*109 kWh + 45*109 kWh = 96*109 kWh

/1/ https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/kraftstoffe
/2/ https://de.wikipedia.org/wiki/Verbrennungsmotor#cite_note-4

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau

https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/kraftstoffe
https://de.wikipedia.org/wiki/Verbrennungsmotor#cite_note-4


/1/ https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/kraftstoffe
/2/ https://de.wikipedia.org/wiki/Verbrennungsmotor#cite_note-4

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau

• Der Nettoenergiebedarf beträgt also 51*109 kWh + 45*109 kWh = 96*109 kWh
• Da aber auch Elektrofahrzeuge keinen Wirkungsgrad von 100% haben sondern ca. 80%, muss dies für den 

realen Energiebedarf berücksichtigt werden
• 96*109 kWh /0,8 = 120*109 kWh = 120 TWh

• Der Energiebedarf beträgt also 120 TWh (120*1012 Wh)

Wieviel elektrische Energie benötigen wir, wenn alle Fahrzeuge 
elektrisch betrieben würden ? (2)

Für das Jahr 2019 hätte dies einen Mehrbedarf
von ca. 23% bedeutet

Der Nettostromexport betrug 2019: 
51,2 TWh

https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/kraftstoffe
https://de.wikipedia.org/wiki/Verbrennungsmotor#cite_note-4


Stromaustauschsaldo Deutschlands in den Jahren 1990 bis 2021 
(in Terawattstunden) 

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau
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https://de.statista.com/statistik/daten/studie/153533/umfrage/stromimportsaldo-von-deutschland-seit-1990/



Stromproduktion Deutschland in KW 25/2022

https://www.energy-charts.de

Elektrische Energieversorgung



Stromproduktion Deutschland in KW 46/2022

Elektrische Energieversorgung

https://www.energy-charts.de



Entwicklung von Verbrauch und Kraftwerksleistung

Der Stromverbrauch hat sich von 2002 bis 2018 um ca. 3% erhöht
Die installierte Nettoleistung zur Stromerzeugung hat sich im 

Zeitraum von 2002 bis 2020 um ca. 83% erhöht

Fazit: Es ist schon heute genügend Kraftwerksleistung/Energie vorhanden um den gesamten Fahrzeugverkehr 
mit elektrischer Energie zu versorgen, auch wenn dieser zu 100% elektrisch wäre !

Allein die konventionellen Kraftwerke haben eine Leistung von 100GW  
Bei 24h * 365Tage*100GW=876TWh Energie mehr als ausreichend um den gesamten Fahrzeugverkehr mit elektrischer 
Energie zu versorgen

Elektrische Energieversorgung



Energieversorgung  =  Energieerzeugung  +  Energieverteilung

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau

Problembereich I: Energieerzeugung



Energieversorgung  =  Energieerzeugung  +  Energieverteilung

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau

Problembereich II: Energieverteilung



Energieübertragung & -Verteilung II

https://de.wikipedia.org/wiki/Stromnetz#/media/File:Stromversorgung.svg
/1/ Auskunft Ralf Winkler, Stadtwerke Mosbach

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau

• Problem: Aktuell, sind die Stadt-und Ortsnetze 
(Niederspannung) nicht auf einen hohen Anteil 
Elektromobilität ausgelegt.

• Die Niederspannungsnetzte sind aktuell auf eine 
mittlere, gleichzeitige Leistung von 2-3kW je 
Haushalt ausgelegt./1/

• Mittelfristig müssen diese Netze überarbeitet 
werden.

https://de.wikipedia.org/wiki/Stromnetz#/media/File:Stromversorgung.svg


Das intelligente Netz – Smart Grid

https://www.enomo.de/service-beratung/blog/zukunftstechnologien/smart-grid-das-intelligente-stromnetz



Energieversorgung  =  Energieerzeugung  +  Energieverteilung

Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom Gau

Problembereich II: Energieverteilung
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Was ist zu geringe Reichweite ?

Mythos-2: Elektrofahrzeuge haben zu geringe Reichweite

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwi_xIaHopXfAhVQ26QKHfxIBCMQ5TV6BAgBEAg&url=http%3A%2F%2Fww
w.hwk-muenchen.de%2FviewDocument%3Bjsessionid%3DyTJWPWGTWSpp3mwGDDThnQGxZSxchzG2P8X6gmhyrGcJbrmq1XMF!-
728614877%3Fonr%3D74%26id%3D6847&psig=AOvVaw1ju91e6qwq1CjfQV9VBdu3&ust=1544531137212019



https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/Events/Eninnov2016/files/lf/Session_G6/LF_Dost.pdf
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/557776/umfrage/verteilung-der-berufspendler-in-
deutschland-nach-entfernung-zur-arbeitsstaette/

Was ist zu geringe Reichweite ?

Mythos-2: Elektrofahrzeuge haben zu geringe Reichweite

Verteilung der Berufspendler in Deutschland nach Entfernung zur 
Arbeitsstätte im Jahr 2016 

https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/Events/Eninnov2016/files/lf/Session_G6/LF_Dost.pdf
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/557776/umfrage/verteilung-der-berufspendler-in-deutschland-nach-entfernung-zur-arbeitsstaette/


Quelle(n): https://de.statista.com/statistik/daten/studie/246069/umfrage/laufleistung-privater-pkw-in-

deutschland//

Fahrleistung der Pkw in Deutschland im Jahr 2019 (in Kilometern) 

40 km/Tag

42 km/Tag

36 km/Tag

33 km/Tag

54 km/Tag

44 km/Tag

35 km/Tag



Reale Reichweite aktueller Elektrofahrzeuge I 

https://www.auto-motor-und-sport.de/tech-zukunft/alternative-antriebe/naf-elektroauto-reichweite-winter-test//

Mythos-2: Elektrofahrzeuge haben zu geringe Reichweite

https://emobly.com/de/wissen/das-sind-die-elektroauto-reichweiten-champions/


https://wiesoeigentlich.de/

Mythos-2: Elektrofahrzeuge haben zu geringe Reichweite

https://wiesoeigentlich.de/
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https://www.adac.de/_mmm/pdf/e-autosvergleich_260562.pdf

Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer

02/2020



Kostenvergleich

Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer

https://www.adac.de/_mmm/pdf/e-autosvergleich_260562.pdf

02/2020



Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer

https://www.adac.de/_mmm/pdf/e-autosvergleich_260562.pdf
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Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer

https://www.adac.de/_mmm/pdf/e-autosvergleich_260562.pdf
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Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer

Quelle: Move 1/2022
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Batterielebensdauer Tesla Model S/X

Nach 300.000km noch mehr als 90% der ursprünglichen Reichweite/Kapazität

Mythos-4: Keine zuverlässigen Batterien

https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit#gid=154312675

https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit#gid=154312675


Batterielebensdauer Tesla Model S/X
andere Skalierung

Nach 300.000km noch mehr als 90% der ursprünglichen Reichweite/Kapazität

Mythos-4: Keine zuverlässigen Batterien

https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit#gid=154312675

https://docs.google.com/spreadsheets/d/t024bMoRiDPIDialGnuKPsg/edit#gid=154312675


Batterielebensdauer Tesla Model 3 LR

Mythos-4: Keine zuverlässigen Batterien

70% Restkapazität



Eigene Messungen zur Batterielebensdauer

Mythos-4: Keine zuverlässigen Batterien

2500 Ladezyklen entsprechen bei einem Elektrofahrzeug mit 450km Reichweite, eine Strecke von 1.125.000km !!



1.000.000 km mit Tesla Modell S P85

https://www.autobild.de/artikel/tesla-model-s-eine-million-kilometer-16130445.html

„Hansjörg-Eberhard von Gemmingen-Hornberg: Ich habe mein Model S im August 2014 

als Vorführwagen gekauft mit einem Tachostand von 30.000 Kilometern. Ich war immer 
schon Vielfahrer, aber mit dem E-Auto habe ich meine Fahrleistung schnell vervierfacht. 
Mit meinen früheren Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor bin ich rund 40.000 Kilometer 
im Jahr gefahren. „
https://www.manager-magazin.de/unternehmen/autoindustrie/elektroauto-rekordfahrt-wie-v-gemmingen-1-mio-km-im-tesla-model-s-fuhr-a-1298664.html

https://www.manager-magazin.de/unternehmen/autoindustrie/elektroauto-rekordfahrt-wie-v-gemmingen-1-mio-km-im-tesla-model-s-fuhr-a-1298664.html

Wartungskosten über 1.000.000 km: 13.000€ = 0,013€/km

Mythos-4: Keine zuverlässigen Batterien



https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/e-mobilitaet/fahrbericht-test/dauertest-elektroauto-leaf-i3-ampera-2018/?redirectId=quer.Leaf+i3+Ampera

Mythos-4: Keine zuverlässigen Batterien

Garantie auf die Batterie

Die meisten Hersteller bieten inzwischen einen 
„Garantie-Standard“ für E-Auto-Batterien, der bei 
acht Jahren und 160.000 Kilometern liegt – je 
nachdem, was zuerst eintritt. 
Garantiert wird üblicherweise eine Restkapazität 
von 70% der Anfangskapazität.

Großzügig in Sachen Garantie zeigt sich Elektroauto-Pionier 
Tesla. Für Model S und Model X liegt die Grenze bei 240.000 
Kilometern, bei den kleineren Model 3 und Model Y bei 
160.000 bis 192.000 Kilometern und/oder jeweils 8 Jahre
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Batterie laden 

https://www.youtube.com/watch?v=g_i0uafXkTA

Mythos-5: Zu lange Ladezeiten



Typische Ladeleistungen

Gleichstrom: 50 – 350 kW

Mythos-5: Zu lange Ladezeiten

120kW-250kW bis zu 350 kW

22kW

Wechselstrom: 11kW/(22kW)

22kW 2kW-22kW



Vergleich der Ladeleistung verschiedener Elektrofahrzeuge 

Mythos-5: Zu lange Ladezeiten

https://www.electrive.net/2019/12/13/p3-charging-index-porsche-taycan-derzeit-bestes-langstrecken-elektroauto/
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Anzahl der Ladestationen für Elektrofahrzeuge in Deutschland im 
Zeitraum 3. Quartal 2020 bis 4. Quartal 2022 (Stand:06-2022)

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/460234/umfrage/ladestationen-fuer-elektroautos-in-deutschland-monatlich/

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/2621/umfrage/anzahl-der-tankstellen-in-deutschland-zeitreihe/

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/460234/umfrage/ladestationen-fuer-elektroautos-in-deutschland-monatlich/


Öffentliche Ladepunkte in Deutschland (Stand Oktober-2022)

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/HandelundVertrieb/Ladesaeulenkarte/Ladesaeulenkarte_node.html

Mythos-6: Nicht genügend (öffentliche) Lademöglichkeiten

BW 5266

Insgesamt sind der Bundesnetzagentur 59.228 
Normalladepunkte und 11.523 
Schnellladepunkte gemeldet worden, die am 1. 
Oktober 2022 in Betrieb waren.



Ladesäulen in Eberbach (Stand 10-2022)

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/HandelundVertrieb/Ladesaeulenkarte/Ladesaeulenkarte_node.html
https://www.google.com/maps/search/Tankstelle+eberbach/@49.4677329,8.9830982,15z?hl=de

Öffentliche 
Lademöglichkeiten im 
Stadtgebiet Eberbach

5x Typ2 (22kW) 
2 x CCS (60kW) (Lidl)

https://www.google.com/maps/search/tankstellen+in+buchen/@49.5234247,9.2928416,13.5z?hl=de

3 Tankstellen in Eberbach

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/HandelundVertrieb/Ladesaeulenkarte/Ladesaeulenkarte_node.html
https://www.google.com/maps/search/Tankstelle+eberbach/@49.4677329,8.9830982,15z?hl=de


Tesla Ladestationen in Europa

https://www.tesla.com/de_DE/findus#/bounds/65,55,34,-11,d?search=supercharger&name=Europe

Mythos-6: Nicht genügend (öffentliche) Lademöglichkeiten

> 10.000 Supercharger-Ladeplätze in Europa 
(weltweit 35.000)
Stand Oktober 2022



Ladeorte der Nutzer von Elektroautos in Deutschland 
im Jahr 2019

Mythos-6: Nicht genügend (öffentliche) Lademöglichkeiten

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/430491/umfrage/private-nutzer-von-elektroautos-in-deutschland-ladeorte/
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Die Verbraucher haben sich offensichtlich an die Risiken die mit dem KFZ und 
Verbrennungsantrieben verbunden sind, gewöhnt und akzeptieren diese

http://nwm-tv.de/index.php?article_id=54&news=5507

http://www.lz.de/lippe/lage/4249812_Neuer-
Volvo-brennt-vor-Garage-in-Waddenhausen-
aus.html

http://www.retter.tv/bildergalerie_ereig,-Totalschaden-nach-Motorbrand-_ereignis,32172.html

http://www.focus.de/auto/news/mehrere-faelle-von-totalschaden-porsche-hat-
ein-problem-mit-brennenden-gt3_id_3621610.html

Jedes Jahr werden vom GDV ca. 40.000 
Fahrzeugbrände in Deutschland registriert
GDV: Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft 
e.V.
Quelle: https://www.ruv.de/ratgeber/auto/sicher-unterwegs/autobrand (2017-11-21)

Fahrzeuge mit Verbrennungsantrieb: 
90 Feuer/ 109 km
Fahrzeuge mit batterielektrischen Antrieben: 
2 Feuer/109 km
Prof. Martin Winter,  Forschungszentrum Jülich, Helmholtz-Institut Münster
https://autorevue.at/ratgeber/statistik-brennen-elektroautos

Tesla 2019: 1 Brand auf 170*109 Meilen

Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefährlich und explodieren

https://autorevue.at/ratgeber/statistik-brennen-elektroautos


Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefährlich und explodieren

Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefährlich und explodieren
/1/ :https://de.statista.com/statistik/daten/studie/571954/umfrage/quartalszahlen-von-tesla-motors-auslieferungen/

• Im Zeitraum 2010 -2018 wurden weltweit 534.162 Tesla Fahrzeuge verkauft /1/. Davon haben 13 Fahrzeuge gebrannt, 
in der Mehrzahl der Fälle durch einen Unfall !

• In Deutschland sind ca. 45 Millionen PKW zugelassen, davon brennen jedes Jahr 15.000 (40.000) Fahrzeuge /2/
• In den 8 Jahren 2010 bis 2018 haben also 8*15000 =120.000 Fahrzeuge gebrannt !
• Bezieht man dies auf die ca. 45.000.000 in Deutschland zugelassenen PKW 

45.000.000PKW/120.000Brände = 375 PKW/Brand
• In 8 Jahren gab es einen Fahrzeugbrand auf 375 Fahrzeuge

• Bei den Tesla PKW ergibt sich folgender Wert:
• 534.162 E-Fahrzeuge/13 Brände = 41.089 E-Fahrzeuge/Brand
• In 8 Jahren gab es einen Brand auf 41.089 Fahrzeuge

/2/ https://de.wikipedia.org/wiki/Fahrzeugbrand

Die Wahrscheinlichkeit für einen Fahrzeugbrand mit einem „Verbrenner“ PKW in 
Deutschland ist ca. 110 mal größer als die Wahrscheinlichkeit für einen Brand bei einem 

Tesla  Elektrofahrzeug weltweit



Fahrzeugbrände in den USA

https://www.autoinsuranceez.com/gas-vs-electric-car-fires/

Der Versicherungsdienstleister AutoinsuranceEZ hat 
Daten der beiden US-Verkehrsbehörden National 
Transportation Safety Board (NTSB) und National 
Highway Traffic Safety Administration (NHTSA) zum 
Thema Fahrzeugbrände ausgewertet.

https://www.golem.de/news/versicherungsauswertung-verbrenner-und-hybride-brennen-haeufiger-als-elektroautos-2202-162964.html

Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefährlich und explodieren

https://www.autoinsuranceez.com/gas-vs-electric-car-fires/


Brandrisiko bei Tesla Fahrzeugen

/1/  https://www.tesla.com/VehicleSafetyReport?redirect=no

/2/  https://cleantechnica.com/2021/12/08/its-extremely-rare-for-teslas-to-spontaneously-catch-on-fire/

• 2013-2021 wurden weltweit 2.400.000 Tesla Fahrzeuge verkauft 
• In dieser Zeit gab es 60 Brände /2/ mit Tesla Fahrzeugen (mehrheitlich bei Unfällen) Anteil: 2,5ppm 

(1 Brand auf 40.000 Fahrzeuge in 8 Jahren)
• 2021 gab Tesla einen Fahrzeugbrand auf 330 Millionen km an /1/. Bei einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von 

50km/h ergibt sich eine Betriebsdauer von 6,6 Millionen Stunden, d.h. es gibt einen Brand innerhalb einer Betriebszeit von 
763 Jahren

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/277932/umfrage/automobil-absatz-von-
tesla/

Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefährlich und explodieren
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Elektrofahrzeuge sind zu leise !

Lärm



Mythos-8: Elektrofahrzeuge sind zu leise

Die Lösung für zu wenig Lärm bei Elektrofahrzeugen !? 
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Different formfactors of cell construction

Prismatic CylindricalPouch

Mythos-9: Rohstoffproblematik



Aufbau einer Lithium-Ionen Batterie

https://de.wikipedia.org/wiki/Lithium-Ionen-Akkumulator

Materialien der positiven Elektrode
• LICoO2

• LiNiO2

• LiMn2O4

• LiNixCoyAlzO4 (NCA)
• LiNixCoyMnzO2   (NMC)
• LiFePO4

Materialien der negativen Elektrode
• Graphite
• Li22Si5
• Li21Sn5

• Li4Ti5O12 (LTO)

Mythos-9: Rohstoffproblematik



Welche Rohstoffe werden für Lithium-Ionen Batterien benötigt ?

http://www.blue-engineering.org/wiki/Datei:ZusammensetzungLiIIonenakku.png

(Ni,Mn,Co)

1: https://ecomento.de/2019/03/29/vw-elektroauto-batterien-deutlich-mehr-kobalt-als-tesla-akkus/

Batterie
m=600kg
E=100kWh

2,8% Co1 = 17kg
3% Li = 18kg 

Mythos-9: Rohstoffproblematik

http://www.blue-engineering.org/wiki/Datei:ZusammensetzungLiIIonenakku.png


Lithium Verwendung

https://www.usgs.gov/energy-and-minerals/mineral-resources-program

Lithium Produktion & Reserven

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/159921/umfrage/verwendungszwecke-von-lithium-auf-dem-weltmarkt/

Mythos-9: Rohstoffproblematik

https://www.usgs.gov/energy-and-minerals/mineral-resources-program
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/159921/umfrage/verwendungszwecke-von-lithium-auf-dem-weltmarkt/


Lithium Produktion & Ressourcen

/1/ https://de.wikipedia.org/wiki/Lithium

• Lithium Weltvorkommen ca. 54*109 kg
• Für eine Batterie mit 60 kWh  werden 

ca 10kg Lithium benötigt 
• Mit den aktuell bekannten Lithium 

Vorkommen könnten also 5,4*109

Batterien (a 60kWh) gefertigt werden
• Im Jahr 2015 gab es weltweit 

ca.1,3*109 Fahrzeuge !!

„Laut einer Analyse von Energy
Brainpool werden die momentan 
erschlossenen und wirtschaftlich 
abbaubaren Lithiumreserven bis 
2050 reichen, um die Weltnachfrage 
zu decken.“ /2/

/2/ https://blog.energybrainpool.com/gibt-es-genug-kobalt-um-den-bedarf-fuer-batterien-zu-decken/

Mythos-9: Rohstoffproblematik

https://blog.energybrainpool.com/gibt-es-genug-lithium-um-den-bedarf-fuer-batterien-zu-decken/


Kobalt Verwendung
Aktuell (2019) werden 5% der weltweiten 
Kobaltproduktion für Batterien in der 
Elektromobilität verwendet

/1/ https://www.technik-einkauf.de/ratgeber/rohstoffe/rohstoff-kobalt-blauer-shooting-star/

Mythos-9: Rohstoffproblematik



Kobalt Produktion & Ressourcen

„Die sicheren globalen Reserven betragen 25 Millionen Tonnen; unter dem Meer werden 120 Millionen Tonnen 
Ressourcen vermutet.“/2/

/2/ :https://www.wiwo.de/technologie/mobilitaet/lithium-und-kobalt-nach-dramatischer-ist-die-lage-bei-kobalt/20560144-3.html

/1,3/ https://blog.energybrainpool.com/gibt-es-genug-kobalt-um-den-bedarf-fuer-batterien-zu-decken/

Mythos-9: Rohstoffproblematik

https://blog.energybrainpool.com/gibt-es-genug-kobalt-um-den-bedarf-fuer-batterien-zu-decken/


Mythos-9: Rohstoffproblematik



Lithiumabau in Südamerika
Bolivien: Salar de Uyuni
Chile: Salar de Atacama
Argentinien:: Pozuelos, Salar de Hombre muerto

Mythos-9: Rohstoffproblematik



Mythos-9: Rohstoffproblematik

Chile: Salar de Atacama
Alle Bilder Google Earth



Salar de Atacama

Mythos-9: Rohstoffproblematik



Enormer Wasserverbrauch bei der Herstellung von Akkus ?

„Fichtner gibt zu verstehen, dass für das benötigte Lithium eines 
Akkus mit einer Kapazität von 64 Kilowattstunden (kWh) nach den 
gängigen Berechnungsmethoden 3.840 Liter Wasser verdunsten. 
Dieser Wert sei gleichzusetzen mit dem Wasserverbrauch bei der 
Produktion von 250 Gramm Rindfleisch, zehn Avocados, 30 Tassen 
Kaffee oder einer halben Jeans.“ 

Quelle: Der Tagesspiegel – Wenn elf Avocados umweltschädlicher als eine E-Auto-Batterie sind

Maximilian Fichtner, 
Direktor am Helmholtz-Institut für elektrochemische 
Energiespeicherung in Ulm

Mythos-9: Rohstoffproblematik

https://amp.tagesspiegel.de/wirtschaft/nachhaltigkeit-von-tesla-akkus-wenn-elf-avocados-umweltschaedlicher-als-eine-e-auto-batterie-sind/25291904.html?__twitter_impression=true


Kobaltabbau in der DR Kongo

• Die so oft zitierten Kobaltminen in der DR Kongo sind keine 
reinen Kobaltminen, sondern Kupfer und Nickelminen. 
Kobalt ist lediglich ein Nebenprodukt bei der Förderung

• 80 % der Kupfer-/Nickel-/Kobaltförderung erfolgt  im 
industriellen Abbau

• 10-20 % des Abbaus erfolgt zum größten Teil illegal 
„artisanal“. Hierbei besteht das Risiko zu Kinder-und 
Zwangsarbeit.

• Aktuell werden ca 5% des Kobaltabbaus für Batterien in 
Elektrofahrzeugen verwendet.

• Aufgrund des aktuellen Überangebots und dem daraus 
resultierenden Preisverfall wird Glencore den Tagebau 
Mutanda zum Jahresende (2019) „vorübergehend“ 
schließen/1/ 

• 2022 will Glencore den Betrieb in Mutanda wieder 
aufnehmen /3/

/1/: https://www.manager-magazin.de/unternehmen/artikel/glencore-schliesst-kobalt-mine-mutanda-im-kongo-a-1280915.html

Industrieller Glencore Tagebau Mutanda in der 
Demokratischen Republik Kongo /1/

/2/: https://www.welt.de/wirtschaft/article196797049/Kobalt-Abbau-Bundesregierung-kann-Kinderarbeit-fuer-Elektroautos-nicht-ausschliessen.html

„artinsanaler“ Abbau (illegal) /2/

Mythos-9: Rohstoffproblematik

/3/ https://copperbeltkatangamining.com/drc-glencore-plans-to-restart-copper-and-cobalt-production-at-mutanda-mine-in-2022/
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Jährlicher Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung 
in Deutschland

Mythos-10: Elektromobilität ist nicht klimafreundlicher als konventioneller Kraftstoff

https://www.energy-charts.info/charts/renewable_share/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year



Wieviel CO2 verursacht eine Kilowattstunde Strom im deutschen Strommix

https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/bilder/entwicklung_der_spezifischen_kohlendioxid-emissionen_gesamt.jpg

2020: 366g CO2/kWh

Elektromobilität ist klimafreundlicher 



Vergleich 
Diesel Verbrennungsfahrzeuge/Elektrofahrzeug

Audi A7 3,0 DTI

m = 1955 kg
P  = 210 kW

Mercedes CLS 350 CDI

m = 1970 kg
P  = 195 kW

Tesla MS
m = 2108 kg
P  = 241 kW

Kraftstoffverbrauch  = 8,4 l/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-09)

Kraftstoffverbrauch  = 8,2 l/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-09)

Energieverbrauch  = 20,8 kWh/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-09)

Energieverbrauch (Brutto): 
(8,8 l/100km) * (9,8kWh/l) 
= 83,3 kWh/100km
Wirkungsgrad 25%
0,25 * (83,3 kWh/100km)
= 20,8 kWh/100km

Energieverbrauch (Brutto): 
(8,2 l/100km) * (9,8kWh/l) 
= 80,4 kWh/100km
Wirkungsgrad 25%
0,25 * (80,4 kWh/100km)
= 20,1 kWh/100km

Energieverbrauch:

= 20,8 kWh/100km

 22,26 kg CO2 /100km  21,73 kg CO2 /100km
 11.3 kg CO2 /100km (2017)

8,34 kg CO2 /100km (2019)
7,6 kg   CO2 /100km (2020)Elektromobilität ist klimafreundlicher 

CO2 Äquivalente Diesel: 2,65kg CO2 /l 
CO2 Äquivalente Benzin: 2,33kg CO2 /l 
CO2 Äquivalente im deutschen Strommix: 489g CO2 /kWh (2017) , 401g CO2 /kWh (2019) , 366g CO2 /kWh (2020) 

https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/


Vergleich 
Diesel/Benzin Verbrennungsfahrzeuge/Elektrofahrzeug

Renault Zoe

Energieverbrauch (Brutto): 
(7,1 l/100km) * (8,9kWh/l) 
= 62,3 kWh/100km
Wirkungsgrad 20%
0,20 * (62,3 kWh/100km)
= 12,5 kWh/100km

Energieverbrauch (Brutto): 
(5,0 l/100km) * (9,8kWh/l) 
= 49 kWh/100km
Wirkungsgrad 25%
0,25 * (49 kWh/100km)
= 12,3 kWh/100km

Energieverbrauch:

= 16,2 kWh/100km

 16,5 kg CO2 /100km  13,3 kg CO2 /100km  7.9 kg CO2 /100km (2017)
 6,5 kg CO2 /100km (2019) -22%
 5,9 kg CO2 /100km (2020) -34%

Clio Diesel

Kraftstoffverbrauch  = 5,0 l/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-11)

m = 1052 Kg
P  = 54 kW 

Energieverbrauch  = 16,2 kWh/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-11)

m = 1575 kg
P  = 80/53 kW

Kraftstoffverbrauch  = 7,1 l/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2018-12-09)

m = 1052 Kg
P  = 66 kW 

Clio Benzin
ZOEClio Diesel

Elektromobilität ist klimafreundlicher 
CO2 Äquivalente Diesel: 2,65kg CO2 /l 
CO2 Äquivalente Benzin: 2,33kg CO2 /l 
CO2 Äquivalente im deutschen Strommix: 489g CO2 /kWh (2017) , 401g CO2 /kWh (2019) , 366g CO2 /kWh (2020) 

https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/


Vergleich 
Diesel/Benzin Verbrennungsfahrzeuge/Elektrofahrzeug

Renault Zoe

Energieverbrauch (Brutto): 
(6,54 l/100km) * (8,9kWh/l) 
= 58,21 kWh/100km
Wirkungsgrad 20%
0,20 * (58,21 kWh/100km)
= 11,6 kWh/100km

Energieverbrauch (Brutto): 
(5,63 l/100km) * (9,8kWh/l) 
= 55,17 kWh/100km
Wirkungsgrad 25%
0,25 * (55,17 kWh/100km)
= 13,7 kWh/100km

Energieverbrauch:

= 15,1 kWh/100km

 15,2 kg CO2 /100km  14,9 kg CO2 /100km
 7,38 kg CO2 /100km (2017)

6,05 kg CO2 /100km (2019) -22% 
5,53 kg CO2 /100km (2019) -34%

CO2 Äquivalente Diesel: 2,65kg CO2 /l 
CO2 Äquivalente Benzin: 2,33kg CO2 /l 
CO2 Äquivalente im deutschen Strommix: 489g CO2 /kWh (2017) , 401g CO2 /kWh (2019) , 366g CO2 /kWh (2020) 

Clio Diesel
Clio Benzin

Golf 1,4 TSI Golf 2,0 TDI E-Golf

Elektromobilität ist klimafreundlicher 

Kraftstoffverbrauch  = 5,63 l/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2019-01-23)

m = 1354 Kg
P  = 110 kW 

Energieverbrauch  = 15,1 kWh/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2019-01-23)

m = 1.615 kg
P  = 100 kW

Kraftstoffverbrauch  = 6,54 l/100km
(https://www.spritmonitor.de/ 2019-01-23)

m =  1270 Kg
P  = 110 kW 

https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/
https://www.spritmonitor.de/


Mythos-1: Mit steigendem Anteil an Elektrofahrzeugen droht der Strom 
Gau

Mythos-2: Elektrofahrzeuge haben zu geringe Reichweite
Mythos-3: Elektrofahrzeuge sind zu teuer
Mythos-4: Keine zuverlässigen Batterien
Mythos-5: Zu lange Ladezeiten
Mythos-6: Nicht genügend (öffentliche) Lademöglichkeiten
Mythos-7: Elektrofahrzeuge sind (brand)gefährlich und explodieren
Mythos-8: Elektrofahrzeuge sind zu leise
Mythos-9: Zu wenig Rohstoffe für die Produktion 
Mythos-10: Elektromobilität ist nicht klimafreundlicher als konventioneller 

Kraftstoff

Mythen der Elektromobilität

Mythen der Elektromobilität



https://www.dw.com/image/3654952_7.jpg

https://www.zdf.de/assets/oelverschmutzung-nigeria-
100~384x216?cb=1502873424706

https://i.ytimg.com/vi/h0KDEenmcu8/maxresdefault.jpg

https://science.sciencemag.org/content/sci/343/617
7/1289/F2.large.jpg?width=800&height=600&carous
el=1

https://www.mcclatchydc.com/latest-
news/51c11d/picture23345499/alternates/FREE_1140/25web-Valdez-
otters.source.prod_affiliate.91.jpg https://img.zeit.de/wissen/umwelt/2016-11/deepwater-horizon-plattform-

feuer/wide__820x461__desktop

https://www.t-
online.de/nachrichten/panorama/id_84584188/verletzte-
bei-explosion-in-kanadas-groesster-raffinerie.html

Ist die Erdölförderung etwa umweltfreundlich ?



Ist es nicht fürchterlich, 
wie Windräder unsere schöne Landschaft verschandeln !?

https://www.transforming-cities.de/studie-braunkohle-reviere-zu-energiewenderegionen-transformieren/
https://buergerwind-lemgo.jimdofree.com/2014/08/26/windr%C3%A4der-verschandeln-die-landschaft/
https://www.energiezukunft.eu/wirtschaft/solar-windstrom-grosskraftwerke-statt-kohle/

https://www.transforming-cities.de/studie-braunkohle-reviere-zu-energiewenderegionen-transformieren/
https://buergerwind-lemgo.jimdofree.com/2014/08/26/windr%C3%A4der-verschandeln-die-landschaft/
https://www.energiezukunft.eu/wirtschaft/solar-windstrom-grosskraftwerke-statt-kohle/




„Viele kleine Leute an vielen 
kleinen Orten, die viele kleine 
Dinge tun, können das Gesicht 

dieser Welt verändern.“
aus Afrika



www.dhbw-mosbach.dewww.dhbw-mosbach.de

Fragen ?

Diskussion !

Prof. Dr.-Ing. Rainer Klein

Baden-Wuerttemberg Cooperative State University (DHBW-Mosbach)

Department of Mechatronis / Electromobility

Rainer.klein@mosbach.dhbw.de

Mythen der Elektromobilität

http://www.dhbw-mosbach.de/forschung
http://www.dhbw-mosbach.de/forschung


www.dhbw-mosbach.dewww.dhbw-mosbach.de

https://www.youtube.com/watch?time_continue=3&v=D0Kg7n3ujn8

„Mythen der Elektromobilität auf YouTube

oder auf der DHBW-Mechatronik Seite unter Studium Generale

https://www.mosbach.dhbw.de/studium/studienangebot-bachelor/mechatronik/studium-generale/#anchor-main-content

http://www.dhbw-mosbach.de/forschung
http://www.dhbw-mosbach.de/forschung
https://www.youtube.com/watch?time_continue=3&v=D0Kg7n3ujn8
https://www.mosbach.dhbw.de/studium/studienangebot-bachelor/mechatronik/studium-generale/#anchor-main-content


19kWh 64kWh 108kWhFür 100km benötigte Energie



https://www.volkswagenag.com/de/news/stories/2019/08/hydrogen-or-battery--that-is-the-question.html



www.dhbw-mosbach.dewww.dhbw-mosbach.de

http://www.dhbw-mosbach.de/forschung
http://www.dhbw-mosbach.de/forschung




https://www.europarl.europa.eu/news/de/headlines/society/20190313STO31218/co2-emissionen-von-autos-zahlen-und-fakten-infografik
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