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von Fernwarme bis zum Sonnenhaus
))) 80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR

ENERGIEWECHSEL

FAO Heizen — UMBW FAQO Heizen - BMWK


https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/energieeffizienz/faq-heizen
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuerbares-heizen#heizungswegweiser

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILT AB 1. JANUAR 2024"

NEUBAU

Bauantrag ab dem
1. Januar 2024

IM NEUBAUGEBIET
- Heizung mit mindestens 65 Prozent

Erneuerbaren Energien

HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
LASST SICH REPARIEREN

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES

qu N Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbaren Energien frithestens ab 2026

HEIZUNG IST KAPUTT -

KEINE REPARATUR MOGLICH

Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien h
umsteigen und Foérderung nutzen. "

- *Diese Grafik bietet einen ersten Uberblick. Informieren Sie sich iiber Ausnahmen und Ubergangsregelungen. Mehr: energiewechsel.de/geg Quelle: BMWK, Stand 09/2023




DAS GILT AB 2024°

30% GRUNDFORDERUNG

Fir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen.
Das hilft dem Klima und die Betriebskosten
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil
betriebenen Heizungen.

25 % GESCHWINDIGKEITSBONUS

Fiir den friihzeitigen Umstieg auf Erneuer-
bare Energien bis Ende 2024. Gilt zum
Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von
Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt).
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*Mehr erfahren auf www.energiewechsel.de/beg

S0 FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
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30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

!

Fur selbstnutzende Eigentiimerinnen und
Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-
einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.

BIS ZU 70% GESAMTFORDERUNG

Die Forderungen kénnen auf bis zu 70% Gesamt-
forderung addiert werden und ermoglichen so eine
attraktive und nachhaltige Investition.

SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-

tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.

Damit alle von der klimafreundlichen Heizung .h
profitieren. 4

Quelle: BMWK, Stand 11/2023







Heizungssysteme in Wohngebauden in Deutschland

6,6 % . 23%
Fernwarme Warmepumpe
14,6 % 2,8%
Sonstige Holz-/Pellet-
Zentralheizung

2,3%

lektrisch ~
elektrische 18,9 MIO.

Speicherheizung

Wohngebaude

40.5% ‘]m ain

Erdgas-
Zentralheizung

29,8 %

Ol-Zentralheizung

bach

Neckar

: AGENTUR FUR

Quelle: BDEW
Stand: 10/2019

© 2020 Agentur fur Erneuerbare Energien e.V.

: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

. unendlich-viel-energie.de




Das Warmeplanungsgesetz regelt, bis wann in den Landern
Warmeplane erstellt werden mussen.

Einwohnerinnen und Einwohner im Gemeindegebiet,

102:009 sind Warmepline bis zum 30. Juni I3 zu erstellen.

Einwohnerinnen und Einwohner im Gemeindegebiet,
100.000 : ) ) : .
" sind Wiarmepline bis zum 30. Juni FiPL zu erstellen.
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Die Warmeplanung basiert auf einer Bestands- und einer
Potenzialanalyse.

Kommunaler
Warmeplan

B(estandsanalyse

Potenzialanalyse
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Das Warmeplanungsgesetz regelt, bis wann Warmenetze aus Erneuerbaren
Energien und unvermeidbarer Abwarme gespeist werden miissen.

Anteil Erneuerbarer Energie/unvermeidbare Abwarme

100

80
< 63 Neue Warmenetze Bestehende Warmenetze
mussen ab 2024 einen Anteil mussen bis 2030 einen Anteil
von 65 % Erneuerbarer von 30 % und bis 2040 einen Anteil
25 Energie erreichen. von 80 % Erneuerbare Energie

erreichen.

ab 2024 2030 2040 2045
Jahr



Nah- und Fernwarmeerzeugung nach Energietragernin
Deutschland 2021*

in Milliarden Kilowattstunden
Abfall (biogen)

10,5 Mrd. kWh Sonstige (ohne EE)
13% ® 0,9 Mrd. kWh

0,6 %
Biomasse ’
13,2 Mrd. kWh oL
9.2 % 1,7 Mrd. kWh

1.2% @
Solarthermie +
Geothermie Erdgas
1,2 Mrd. kWh 67,2 Mrd. kWh
08% ©® 46,7 %
Abwairme Steinkohle
8,8 Mrd. kWh 20,0 Mrd. kWh
6,1 % 13,9% @
Abfall (nicht biogen) Braunkohle
12,1 Mrd. kWh o 8,5 Mrd. kWh
84% ® %"’br 59% ®

] |\
*vorlaufige Zahlen 44,0 Mrd. kW
: AGENTUR FUR
Quellen: BDEW; Stand: 5/2022 : ERNEUERBARE
© 2023 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN

bach

Neckar



Erneuerbare Energien in der Fernwarmeerzeugung 2022

biogene 32 % .............. ...... 14 % biogene

— Festbrennstoffe : : gasformigeund —™———————
fliissige
Brennstoffe

~10% Biomethan

biogener Anteil 42 % +-eeeeee \ """" 2% Geothermie,

des Abfalls Umweltwdrme,
Solarthermie

erbach

am Neckar

Quelle: AGEE-Stat (Februar 2023)

© FNR 2023 W FNR




Die Warme-Wende

von Fernwarme bis zum Sonnenhaus

1. Fernwarme
2. Nahwarme

3. Bioenergiedorf

4. Mikronetze

erbach

5. Sonnenhauser piEberbac



Warmeversorgung der Zukunft - in der Stadt

Der auch zukiinftig in der Stadt noch vorhandene hohe Warmebedarf wird effizient iiber ein Warmenetz gedeckt, in
das verschiedene Anlagen wie Miill-Heizkraftwerke (HKW) oder Klirgas-Blockheizkraftwerke (BHKW) einspeisen.
GroBwadrmepumpen machen beispielsweise Abwasserwarme nutzbar und auch die Abwarme aus Industriebetrieben
wird liber das Warmenetz verteilt. Gasheizkraftwerke werden mit Biomethan oder synthetischem Gas betrieben, das
im Umland aus Wind- und Solarstrom erzeugt wird.

Mull-HKW

Warme

= Strom GroBwarmepumpe

wemsn - Gas

Klaranlage und
Klargas-BHKW

Gas-HKW und
Warmespeicher

, Abwéarme

Industriebetrieb und
Gas-BHKW

ach

ckar

Solarstrom

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

. unendlich-viel-energie de

Quelle: eigene Darstellung, Stand: 10/2016 Windkraft




Warmeversorgung der Zukunft — auf dem Land

Alleinstehende Ein- und Mehrfamilienhduser versorgen sich dezentral mit Warme aus lokal verfiigharen
Energietrdgern, zum Beispiel durch eine Kombination von Solarthermie und Holzpelletheizung oder Solarstrom
und Warmepumpe. Eine groBere Warmenachfrage, zum Beispiel durch Gewerbe und Schule im Dorfkern

wird durch ein Nahwérmenetz bedient. Hier speisen verschiedene Quellen ein wie Solarthermieanlagen oder
ein Biomasseheizkraftwerk.

Solarthermie und
Pelletheizung

— Biogasanlage und

Warmespeicher

Holzhackschnitzel-
Heizkraftwerk und
Warmespeicher

Warmepumpe und
Solarstrom

ach

ckar

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

. unendlich-viel-energie de

Quelle: eigene Darstellung, Stand: 10/2016




Die Warme-Wende

2. Generation:
vor Ort errichtetes System

1. Generation: Dampf

3. Generation:
Vorgefertigtes System

4. Generation

T A Dampfbetriebenes System, HeiBwassersystem mit vorgedammte Leitungen Niedriger Energiebedarf
3 Dampfleitungen in Druckleitungen Industrialisierte kompakte Intelligentes Energiesystem
= Betonfihrungen schwere Anlagenteile . Ubergabestationen mit (optimale Wechselwirkungen
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Thorsen, J. E., Lund, H., & Mathiesen, B. V. (2018). "Progression of District Heating — 1st to 4th generation”
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Sektorenkopplung in Warmenetzen

Wie Erneuerbare Energien
die Warmewende voranbringen konnen.

FORUM
@) SYNERGIE
eof/o) WENDE

Energie. Erneverbar. Verbunden.



Merkmale verschiedener Warmenetze
Bei hohen Temperaturen benotigen angeschlossene Gebaude lediglich eine Warmeubergabestation,
bei kalten Warmenetzen eine Warmepumpe.

o
(g

VORLAUF: 90-130°C » RUCKLAUF: 70-90°C

Konventionelle VORLAUF: 70-90°C « RUCKLAUF: 50-70°C

Al Fernwérmenetze )
. Konventionelle
Einsatz: groBere Stadte, Niedertemperaturwarme
' r@ﬁ hoher Warmebedarf und Dichte
LGN Einsatz: Kleine Stadte
{\ i Waéarmequellen: fossile Energie- und Dérfer
~

trager, Thermische Abfall-
behandlung, Biomasse,
Tiefengeothermie

Warmequellen: fossile Energie-
trager, Thermische Abfallbehand-
lung, Biomasse, Biogas, Tiefen-

. geothermie
VORLAUF: 25-70°C » RUCKLAUF: 10-40°C

VORLAUF: 6-25°C « RUCKLAUF: 3-6°C

Kalte Nahwarme

Innovative
Niedertemperaturwarme

Einsatz: Transformation
konventioneller Warmenetze,
Sanierung von Bestands-
quartieren und Neubauquartiere

Einsatz: Neubauquartiere mit
geringem Warmebedarf und
Kihlbedarfim Sommer

Warmequellen: See-, Fluss-,
Grund- oder Abwasser; dezentrale
Warmepumpen, ggf. Bodenkollektoren,

Erdsonden baCh

Neckar

w : AGENTUR FUR
Quelle: Eigene Darstellung; Stand: 11/2022 : ERNEUERBARE
©2022 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN -

Warmegquellen: Abwarme,
Solarthermie, Warmepumpen,
Biomasse, Biogas, Thermische

Abfallbehandlung




Warmeverlustrechnung einer Nahwarmeversorgung (konventionele Niedertemperaturwirme)

Vorlauf-Sommer VL-So =

Ricklauf-Sommer RL-So =

Erdtemperatur-Sommer TE-So =

Mitteltemperatur-Sommer TM-So =

72 50 15 46
Vorlauf-Winter VL-Wi = Rucklauf-Winter RL-Wi = Erdtemperatur-Winter TE-Wi = Mitteltemperatur-Winter TM-Wi =
80 55 5 62,5
Mantelrohr- Koeffizient Lange der Warmeleitungsverlust absoluter Warmeverlust
auRen-¢ Kpr Rohre Sommer Winter pro Jahr
TYP Dainmm in W/(m*K) inm inW inW in kWh
DR-25 140 0,2268 105,00 1.095 1.488 11.317
DR-32 160 0,2469 222,00 2.521 3.426 26.048
DR-40 160 0,2909 56,00 749 1.018 7.742
DR-50 200 0,2848 375,00 4913 6.675 50.755
DR-65 225 0,3352 280,00 4.317 5.866 44.603
DR-80 250 0,3774 388,00 6.736 9.152 69.588
DR-100 315 0,3808 702,00 12.297 16.708 127.039
PEHD-¢ Koeffizient Lange der Warmeleitungsverlust absoluter Warmeverlust
D, Ker Rohre Sommer Winter pro Jahr
TYP inmm in W/(m*K) inm in W in W in kWh
ER-25 90 0,3342 93,00 1.430 1.943 14.770
ER-32 110 0,3417 147,00 2.311 3.139 23.871
ER-40 110 0,3922 221,00 3.987 5.417 41.191
ER-50 125 0,4376 48,00 966 1.313 9.982
Trassenmeter h
erzeugte Energie in kWh: 2.990.000
Verlustenergie in kWh: 426.907

- prozentualer Anteil der Verlustenergie an der erzeugten Energie:




Warmeverlustrechnung einer Nahwarmeversorgung (innovative Niedertemperaturwarme)

Vorlauf-Sommer VL-So = Rucklauf-Sommer RL-So = Erdtemperatur-Sommer TE-So = |Mitteltemperatur-Sommer TM-So =
50 25 15 22,5
Vorlauf-Winter VL-Wi = Rucklauf-Winter RL-Wi = Erdtemperatur-Winter TE-Wi = Mitteltemperatur-Winter TM-Wi =
55 30 5 37,5
Mantelrohr- Koeffizient Lange der Warmeleitungsverlust absoluter Warmeverlust
auBen-¢ Kpr Rohre Sommer Winter pro Jahr
TYP D,inmm in W/(m*K) inm inW inW in KWh
DR-25 140 0,2268 105,00 536 893 6.258
DR-32 160 0,2469 222,00 1.233 2.055 14.405
DR-40 160 0,2909 56,00 367 611 4.281
DR-50 200 0,2848 375,00 2.403 4.005 28.067
DR-65 225 0,3352 280,00 2.112 3.520 24.665
DR-80 250 0,3774 388,00 3.295 5.491 38.482
DR-100 315 0,3808 702,00 6.015 10.025 70.252
PEHD-¢ Koeffizient Lange der Warmeleitungsverlust absoluter Warmeverlust
D, Ker Rohre Sommer Winter pro Jahr
TYP inmm in W/(m*K) inm in W inW in KWh
ER-25 90 0,3342 93,00 699 1.166 8.168
ER-32 110 0,3417 147,00 1.130 1.884 13.200
ER-40 110 0,3922 221,00 1.950 3.250 22.779
ER-50 125 0,4376 48,00 473 788 5.520
Trassenmeter h

erzeugte Energie in kWh:

Verlustenergie in kWh:
- prozentualer Anteil der Verlustenergie an der erzeugten Energie: 7,90 -

2.990.000
236.078




Die Warme-Wende

von Fernwarme bis zum Sonnenhaus

Das ;
Biomasseheizkraftwerk
in Sjpshgim & : ;
Energienund. -
Energieeffiziénz =~

Den emeuerbaren Energien gehort dis Zukunft sere Industrie- oder Gewerbepartner entwickeln wir

der Energieversorgung. Mit 0ber 50 Jshren Erfah- individuelle Strategien mit Blick auf die unterschied-
= = < rung bei der thermischen Verwertung von Alt- und lichen Abfalle und Verwertungswege. Wir planen
- - 3 S o - Restholzem sowie Haushalts- und Gewerbeabfallen  und bauen zudem Aufbereitungs- und Kraftwerks-
SN . gehoren wir zu den Technologiefohrern in diesen anlagen auf dem neuesten Stand der Technik.
- . Bereichen. In unseren Anlagen in Deutschland und
- i GroRbritannien verwerten wir mehr als 2 Millionen Biomasse steht fiir Umwelt- und Kiimaschutz
N b L Tonnen Abfille pro Jshr und gewinnen darsus wert-  Die Energieerzeugung sus Alt- und Resthokern bie-
- o

volle Energie in Formvon Strom und Warme. Dabei  tet besondere Vorteile for Klimaschutz und Energie-
setzen wir konsequent auf Kraft-Warme-Kopplung,  system. Denn das Naturprodukt Holz satzt bei der
um die Energie des Brennstoffes mit hochster Effzi-  Verbrennung lediglich die Menge CO, frei, die ein

b . 8Nz zu nutzen. Baum wahrend seines Wachstums sufnimmt. Strom

%® “= e % s SN o 8us Biomasse ist daher klimaneutral. Und weil die
. - - Ganzheitliches Ressourcenmanagement Kraftwerke, anders als Wind- und Sonnenenergie,

Neben der Planung, dem Bau und dem Betrieb nicht vom Wetter abhingen, sind sie for eine si-
von Kraftwerken realisieren wir for unsere Kunden chere Energieversorgung sus emeuerbaren Quellen
sin ganzheitliches Ressourcenmanagement. For besonders wichtig.
offentlich-rechtliche Entsorgungstriiger sowie un-

Biomassekraftwerk Mannheim

Modernste Technik
fiir Klimaschutz

Seit dem Jahr 2003 verwerten wir in
twerk in Mann-

Reststoffverwertung und

heim Alt- und Restholz aller Altholz-
kategorien. In unserer eigenen Anlage

Die Abgasreinigungsanlage unterschrei-
tet dank modemster Technologie die
i G

bereiten wir das Holz zu F g te der 17.
auf, die isch ver- Die Sti ide (NOx)werden
wertet werden. im Kesssal durch das SNCRVerfahren

ive nicht yti i
Kessel mit Wurf-Schweb zul i und W dampf um-

9
Pro Stunde durchlaufen ca. 15 Tonnen
Alt-und Restholz die thermische Verwer-
tung. Die Verbrennung erfolgt mittels

p
gewandelt . Die Entstaubung der Abgase
und die Zugabe von Kalkhydrat und

Aktivkoks sorgen dafor, dass Schadstoffe

siner Wurf- g. Bei dieser
Technik werden die Holzschnitzel mit
Luft in den Feuerraum geblasen. Klei-
nere Teile verbrennen so bereits in der
Schwebe. GroRere Stucke fallen auf den
Rost, wo sie ausbrennen. Die Energie
aus dem Holz nutzen wir, um mit einer
Leistung von 20 Megawstt zuverigssig
Okostrom zu erzeugen.

und t

werden kdnnen.

Die Reststoffe aus der Rauchgasreini-
gung finden im Bergbau Verwendung
als Versatzmaterial. Die ausgebrannte
Rostasche aus dem Feuerraum nutzen
wir umweltgerecht als Baumaterial im
Straen- und Landschaftsbau.

Daten und Fakten

Genehmigung
Nach der 7. BimSchV
Forderzeitraum
20 Jahre nach EEG
Inbetriebnahme
2003
Holzarten
Al-AN Holzer
Feuerung

mit Wurf-
Lagerkapazitit
ca. 5.000 Mg
Jahresdurchsatz
140,000 Mg/a
Aufbereitungskapazitit
50 Mg/h
Auslegungsheizwert
15.400 kl/kg
Stromproduktion
160.000 MWha
Personal Kraftwerk
15 Mitarbeiter
Aufbereitung
10 Mitarbeiter
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https://bioenergiedorf.fnr.de/bioenergiedoerfer/uebersicht-der-bioenergiedoerfer
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Bioenergiedorf

Unglert

« BIOENERGIE-REGION
Hohenlohe-Odenwald-Tauber
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Die Warme-Wende

Schema

Objektwédrme- Mikronetz-

versorgung von Fernwarme bis zum Sonnenhaus versorgung

am Neckar

ﬂg‘;Eberbach

Magazin Deutsche Reihenhaus



https://www.reihenhaus.de/magazin/forschung/oekonomisch-und-oekologisch-sinnvoll-unser-energie-und-mobilitaetskonzept

Erneuerbare Quartierslosung fur Strom und Warme

Ein Teil des Solarstroms
wird von den Mietern
direkt verbraucht und

Warmepumpe
Die Warmepumpe entnimmt

Holzpelletkessel

& = Der Holzpelletkessel speist
SOMFWATLS (0 Erdvcine Waérmespeicher Warme fur mehrere Gebaude
aus dem Eisspeicher. Durch A = . : i :

Uber den Warmespeicher in das Warmenetz ein,

Verdichtung schafft sie
hohere Temperaturen zum
Heizen und flir Warmwasser.

kann Warme ins Warmenetz
eingespeist oder entnommen
werden.

treibt die Warmepumpe
an.
S
K Wechselrichter ’fomne’z
I 2 Stromzdhler
O Warmespeicher
o

N

sk ach

ckar

Entnimmt die Warmepumpe im Winter immer
mehr Warme, friert das Wasser in dieser

Zisterne. Scr!milzt d_as Eis bi_s zum Ende des : AGENTUR FUR
Sommers, wird soviel Energie freigesetzt, ! ERNEUERBARE
wie bis zum Frieren entnommen wurde. : ENERGIEN

+ unendlich-viel-energie de

Quelle: eigene Darstellung, Stand: 11/2017



https://www.reihenhaus.de/magazin/forschung/oekonomisch-und-oekologisch-sinnvoll-unser-energie-und-mobilitaetskonzept

KOSTENVERGLEICH UNTERSCHIEDLICHER HEIZSYSTEME
EEEberbach

\
alle Preisangaben exkl. MwSt.
)il —"""2m Neckar ( . )

Stadtverwaltung Eberbach - 6800 / Klimaschutz - Leopoldsplatz 1, 69412 Eberbach am Neckar

Gebaudedaten: Einfamilienhaus, warmetechnischer Gebaudezustand gema WSVO 1994
Beheizte Wohnflache (in m2): 200
Heizlast (in kW) : 18 Anlagengrosse (in KW): Y5
Jahrliche Volllastheizstunden (in h): 1700
Jahrl. Heizenergiebedarf (in kWh Nutzenergie): 30600
Brennstoff Erdgas WP Ol Scheitholz Hackschnitzel Holzpellets Fernwarme
Erforderliche Nutzenergie (in kWh) 30600 30600 30600 30600 30600 30600 30600
Anlagenwirkungsgrad h 90% 280% 88% 85% 85% 85% 95%
Energieeinsatz (in kwh) h 34000 10929 34773 36000 36000 36000 32211
Energieinhalt Y 10,00 1 10 1429 838 h 5 1
in kWh/m3 inkWh in KWh/Liter in KWh/Ster in kWh/m3 in kWh/kg inkWh
(Fichte, w=20%) (Fichte, w=30%)
Brennstoffmenge pro Jahr 3400 10929 3477 25 43 7200 32211
inm?3 in in Liter in Ster inm?3 inkg inm3
Spezfische Brennstoffkosten h 1,160 0,350 1,156 95,0 0,000 0,370 0,135
in €Liter aktueller Stromtarif in €Liter in€Ster (zugestellt, in€m? in €kg in €kWh
ihres EVU (Abnahmemenge gespalten, gesagt) (gehackt, zugestellt)
<35001)
Preis pro Kw/h 0,116 0,350 0,116 0,066 0,000 0,074 0,135
Brennstoffkosten pro Jahr 3.944 € 3.825 € 4.020 € 2.393 € -€ 2.660 € 4.348 €
Anlageninvestition mit hydraulischem ™ Gas-Brennwert-Gerét Warmepumpe mit  Brennwertdlkessel m. Stuckholzkessel 25 = Mit Wochenbehalter Hackschnitzelkessel Mit Wochenbehalter Pelletskessel mit Sanierungskosten
. . mit thermischer FuRbodenheizung, Brenner und therm. kW +1500 Liter i} mit Raumaustragung, 2) Raumaustragung,  Heizungsverteilung
Abglel(_:_h un.(.j (Kammar)lage, Montage, Solaranlage Flachenheizung oder =~ Solaranlage fur BW = Pufferspeicher und Brennstofflager und Brennstofflager und u. BW-Speicher
Zubehdr) (Olkessel mit 4000I-Tank; Erdgas = (heizungsunterstitze groReren inkl. 4000 Liter Solaranlage Solaranlage Solaranlage
mit Gasanschlul3), (Holzheizung ... KW mit nd) Heizflachen? Heizé Itank (heizungsunter- (Heizungsunterstiitze (heizungsunterstiitze
Rucklaufanhebung) stiitzend) nd) nd)
25.000 € 27.000 € 25.000 € 35.000 € -€ -€ 38.000 € 9.500 €
Férderung h 3.500€ " 10.800 € 3.500 € 7.000 € -€ -€ -€ 10.925 € 3.800 €
Anlagenkosten mit Férderung 21.500 € 16.200 € 21.500 € 28.000 € -€ -€ -€ 27.075 € 5.700 €
Jahreskosten nach Annuitatenrechnung 1.934 € 1.457 € 1.934 € 2.518 € -€ -€ -€ 2.435 € 513 €
(Nutzungsdauer 15 Jahre; Kalk. Zinssatz
4%)
Stromkosten 238 € 253 € 243 € 252 € -e” 252 € -€ 378 € 192 € |
sonstige Kosten (Kaminkehrer, 7 245€ 7 135 € 245 € 295 € -€ -€ -€ 310 € 310 €
Wartungskosten und Grundgebiihr) Versicherung und Grundgebebiihr
TUV f. Oltank
(Erdeinbny bach
Jahrliche Gesamtkosten 6.361 € 5.670 € 6.442 € 5.459 € -€" -€ -€ 5.784 € 5.362€| Neckar

Preisvergleich
Stand: 20.11.2023




Heizungsmodernisierung

ein Kostenvergleich
C.A.R.M.E.N. e.V.

o

C.A.R.M.E.N.-Information C.A.R.M.E.N.

Entscheidungskriterien fur ein neues Heizsystem
- mehr als ein Heizkostenvergleich

Steht eine Erneuerung des Heizsystems an, so kann ein Hausbesitzer heutzutage aus einer
Vielzahl von Heizungstechnologien wahlen. Die Entscheidung ist alles andere als einfach,
denn eine neue Heizanlage ist eine langfristige Investition, die gut Uberlegt sein will.

Welches ist das ginstigste Heizsystem? Diese Frage steht oft im Raum, wenn eine neue
Heizung angeschafft werden muss. Bei der Beantwortung dieser Frage ist die reine
Betrachtung der EnergietrGgerkosten ebenso wenig aussagekraftig wie ein alleiniger
Vergleich der Anschaffungskosten. Ist der EnergietrGger ginstig und l&sst das neue
Heizsystem niedrige Betriebs- und Wartungskosten erwarten, so kdnnen sich hdhere
Investitionen schnell amoertisieren. Die laufenden Kosten bewegen sich in der Redlitat
aber nur dann im kalkulierten Bereich, wenn das Heizsystem in allen Jahreszeiten und
auch nach vielen Betriebsjahren noch effizient und stérungsfrei arbeitet. Hierzu mUssen
bereits bei der Planung, aber auch wdhrend der gesamten Laufzeit, optimale
Voraussetzungen geschaffen werden. Zu beachten ist beispielsweise

¢ Die Warmeerzeuger dirfen weder zu groB8 noch zu klein dimensioniert sein. FUr die
richtige Auslegung ist es notwendig, die maximale Heizlast des Gebdudes zu ken-
nen - also die Heizleistung, die bendtigt wird, um auch bei sehr tiefen AuBentem-
peraturen angenehme Raumtemperaturen aufrecht zu erhalten. Sie wird klassi-
scherweise mittels Normen berechnet. Altemativ kann die Heizlast aus den bishe-
rigen Brennstoffverbréuchen abgeleitet werden. Die Orientierung an der bisheri-
gen Kesselleistung ist dagegen nicht zu empfehlen, weil friher Heizkessel oft viel
zu groB dimensioniert wurden.

* Die Heizleistung des Warmeerzeugungssystems sollte sich flexibel an den Warme-
bedarf anpassen kénnen. Modulierende Heizanlagen stellen bedarfsgerecht
Wame bereit und Energiespeichersysteme (Pufferspeicher) helfen, Erzeugung
und Warmebedarf auszugleichen und zeitlich zu entkoppeln.

¢ Die einzelnen Komponenten des Heizsystems sind sinnvoll aufeinander abzustim-
men und regelmaBig zu warten.

¢ BeiHolzheizungen ist auf die Qualitat des Brennstoffs zu achten.

¢ Wamepumpen verlieren bei héheren Temperaturanforderungen an Effizienz. Die-
ser Sachverhalt ist im Gebdudebestand besonders zu berlcksichtigen.

Die Wirtschaftlichkeit verschiedener Heiztechnologien sollte stets auf Basis der jahriichen
Vollkosten verglichen werden. Das vorliegende Hintergrundpapier beinhaltet einen
beispielhaften Heizkostenvergleich und erlGutert die Annahmen, die hinter den
Berechnungen stehen. Die Entscheidung fir oder gegen ein bestimmtes Heizsystem ist
aber haufig nicht allein von den Kosten abhdngig. In dieser Informationsschrift werden
daher auch andere ebenso wichtige Kriterien (z.B. Autarkie, Versorgungssicherheit,
Komfort, Klimawirkung) beleuchtet, die bei der Wahl des neuen Heizsystems
berUcksichtigt werden kénnen oder mUssen.

oz Eberbach

am Neckar
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Wie man mit Erd- und Umweltwarme heizen kann

0 Mit Bodenkollektoren Q Erdwarme-
sonden @, Grundwasserbrunnen @ oder
Luftwarmepumpen @ lasst sich die
jeweilige Umgebungswarme einsammeln
und mit einem Warmetragermedium zu
einer Warmepumpe transportieren.

€ Warmwasser
Q In der Warmepumpe zirkuliert ein Kalte- q‘b
mittel, das verdampft und die Warme
aus dem Warmetrager aufnimmt. Ein

Kompressor verdichtet den Dampf und .
erhoht damit die Temperatur. Stromanschluss Eedenhelzung

1 kV\:/h Strom liefert s

e Die Warme kann in einem Pufferspeicher etwa 3-4 kWh Warme |
gesammelt und z.B. fur die Raumheizung

und Warmwasserversorgung in Gebauden Q Warmwasserspeicher
genutzt werden.

S

Kollektor 0 <

Erdwarmekollektoren Q befinden sich
meist etwa 1,50 m tief horizontal im Boden.
Die meisten Erdwarmesonden @) reichen bis
in eine Tiefe von ca. 100 Metern, bei groBeren
Projekten auch mehr. Grundwasserbrunnen (@
nutzen die tber das Jahr weitgehend stabile
Temperatur des Grundwassers. Sogar die
AuBenluft Q lasst sich je nach den lokalen
Gegebenheiten noch zum Heizen nutzen.

‘ : AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
© 2023 Agentur fur Erneuerbare Energien e.V. : ENERG'EN

c Grundwasserbrunnen
| Ca.25m Tiefe

Tiefe liblicherweise
100 m; bei groBeren
Projekten auch
mehrere 100 m

=>h
- 4
U




Solarthermie
Warme aus Sonnenstrahlung ...

fur heiBes Wasser ... und zum Heizen

Warmwasser

N

Kollektor

Solarregler ‘a@
(2)

Zusatz- Kombi-
heizung speicher

Solarregler I‘h

ol

Puffer-
speicher

Zusatz-
heizung

»Wéirmeta_usehe'r)
/Frisfhwassera nschluss

Frischwasseranschluss

@ Sonnenstrahlung trifft auf die Absorberflache im Kollektor. 0 Der Warmetauscher gibt Solarwarme an das Wasser im
Es entsteht Warme, die von der Warmetragerflussigkeit Pufferspeicher ab.
aufgenommen wird. Ch
ar

Der Pufferspeicher stellt die Warme auch nachts und an
e Die bis zu 90° C heiB3e Flussigkeit zirkuliert zwischen Kollektor kalten Tagen zur Verflgung.

und Pufferspeicher. : AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE

: ENERGIEN
. unendlich-viel-energie de




Die Warme-Wende

von Fernwarme bis zum Sonnenhaus
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Solarpotenzial auf Dachflachen - Energieatlas BW


https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
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Die Warme-Wende

von Fernwarme bis zum Sonnenhaus

Vielen Dank ftir lhre
Aufmerksamkeit!

E[ﬁ‘;Eberbach
B am Neckar



